Keemia KEHTESTATUD
Tiiri Pohikooli direktori
1. Keemia dppe- ja kasvatuseesmargid 18.09.2020 kaskkirjaga nr 12

Pdhikooli keemiadpetusega taotletakse, et pdhikooli [6puks &pilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab keemia rolli
inimidhiskonna ajaloolises arengus, tdnapaeva tehnoloogias ja igapaevaelus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustades sadastva arengu
pdhimotteid, markab, analliisib ja hindab inimtegevuse tagajargi ning hindab ja
arvestab inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;

3) kujundab erinevates loodusainetes Opitu pdhjal seostatud maailmapildi, mdistab
keemiliste nahtuste fltsikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist
tagapodhja;

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analttsib kogutud teavet ja hindab seda
kriitiliselt;

5) omandab po6hikooli tasemele vastava loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase
kirjaoskuse, sh funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit;

7) tunneb keemiaga seotud eluvaldkondi ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi
karjaari planeerides;

8) suhtub probleemide lahendamisesse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud
elukestvaks dppeks.

2. Oppeaine kirjeldus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht &pilaste
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemia8petus tugineb
teistes Oppeainetes (loodusdpetuses, fuusikas, bioloogias, matemaatikas jt)
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, toetades samaaegu teiste ainete
Opetamist.

KeemiaBppega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja
tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest
protsessidest, nende vastastikustest seostest ja mojust elukeskkonnale. Tahtsad on
igapéevaelu probleemide lahendamise ja asjatundlike otsuste tegemise oskused, mis
on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. Keemias omandatud
teadmised, oskused ja hoiakud, mis on I6imitud teistes dppeainetes omandatuga, on
aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Keemiat Oppides saadakse (levaade tanapaevastest tehnoloogia- ja
energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest, mis aitab Uhtlasi
Opilastel tulevast elukutset valida. Keemia Oppimine aitab moista puhta
looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab &pilaste vastutustunnet ja austust
looduse vastu ning arendab oskust hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid voi
kaudseid tagajargi. Oppes rakendatakse loodusteaduslikule meetodile tuginevat
uurimuslikku kasitlust, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest
keskkonnast tulenevaid probleeme. Oppega arendatakse loomingulise kasitlusviisi,
loogilise motlemise, pdhjuslike seoste mdistmise ning analldsi- ja Gldistamisoskust.
Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada keemiaalast teksti, mdtestada ja
korrektselt kasutada keemiasGnavara ning marksusteemi, esitada keemiainfot (sh



uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt,
diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh
elektroonseid teabeallikaid.

Praktiliste to6de tegemise kaudu omandavad dpilased vajalikud praktilise t66 oskused:
Opivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale,
hindama olmekemikaalide ja igapaevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide
ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Keemia
arvutusilesannete lahendamine suvendab Opilaste arusaama keemiaprobleemidest
ning arendab loogilise mdtlemise ja matemaatika rakendamise oskust, &petab
moistma keemiliste nahtuste vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning tegema nende
pdhjal jareldusi ja otsustusi. Opilaste sisemise 6pimotivatsiooni kujunemiseks
kasutatakse mitmekesiseid aktiivoppemeetodeid.

3. Oppe- ja kasvatuseesmargid Ill kooliastmes

9. klassi lIdpetaja:

1) markab keemiaga seotud probleeme igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses;

2) kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiastimboleid
ning saab aru lihtsamast keemiatekstist;

3) kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja
metallide pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fuusikaliste suuruste
vaartusi (lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);

4) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab
lihtsamaid reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitlilipide piires);

5) rakendab teadusuuringute pdhimotteid (probleem > hipotees > katse >
jareldused);

6) plaanib ja teeb ohutult lihntsamaid keemiakatseid, mdoistab igapéevaelus
kasutatavate kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid
kasutades vajalikke ohutusndudeid;

7) teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste
koostise alusel, kontrollib lahenduské&igu 6igsust dimensioonanallisiga ning
hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

8) vaartustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pd&himdtteid ning
elukeskkonda ja sellesse saastvat suhtumist.

4. Opitulemused ja dppesisu

4.1. Millega tegeleb keemia?
Opitulemused
Opilane:

1) vordleb ja liigitab aineid flusikaliste omaduste pdhjal: sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus, varvus jms (seostab
varem loodusdpetuses Opituga);

2) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise vBimalusi, tunneb ara reaktsiooni
toimumist iseloomulike tunnuste jargi;



3) jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritoddes ja argielus,
ning moistab ohutusnduete jargimise vajalikkust;

4) tunneb tahtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, Kkolb,
modtesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja,
statiiv) ja kasutab neid praktilisi tdid tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid ning toob naiteid lahuste ja pihuste kohta looduses
ja igapaevaelus;

6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel p6&hinevaid arvutusilesandeid
(kasutades lahuse, lahusti, lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi
vahelisi seoseid).

Oppesisu

Keemia meie Umber. Ainete fuusikalised omadused (7. klassi loodusfpetuses opitu
rakendamine ainete omadusi uurides). Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused.
Pohilised ohutusnduded. Kemikaalide kasutamine laboritoddes ja argielus.
Ohutusnduete jargimise vajalikkus. Tahtsamad laborivahendid (nt katseklaas,
keeduklaas, kolb, mddtesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ning nende kasutamine praktilistes toodes.

Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded.
Lahused ja pihused looduses ning igapéevaelus. Lahuste protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

Pdhimdisted: kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus, emulsioon, suspensioon,
aerosool, vaht, tarre, lahuse massiprotsent.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1) ainete fuusikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis-
ja keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, varvus jt);

2) eri tulpi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms) ning nende
omaduste uurimine;

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine.

4.2. Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus
Opitulemused
Opilane:

1) selgitab aatomiehitust (seostab varem loodusdpetuses dpituga);

2) seostab omavahel téahtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tahiseid
(simboleid) (~25, ntH, F, CI, Br, I, O, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn,
Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb Gigesti keemiliste elementide simboleid aine
valemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rihmades)
elemendi aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas,
elektronkihtide arv, valiskihi elektronide arv) ning koostab keemilise elemendi
jarjenumbri  pbhjal elemendi elektronskeemi (1.—4. perioodi Arihmade
elementidel);

4) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks ning
nende paiknemist perioodilisustabelis; toob néiteid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapéevaelus;



5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi Uhendeid), selgitab aine valemi pdhjal aine
koostist;

6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni
laengut;

7) selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust;

8) teab, et on olemas molekulaarsete (molekulidest koosnevate) ja
mittemolekulaarsete ainete erinevus ning toob nende kohta néiteid.

Oppesisu
Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tahised. Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite

elektronstruktuuriga: tuumalaeng, elektronkihtide arv, valiskihi elektronide arv
(elektronskeemid). Keemiliste elementide metallilised ja mittemetallilised omadused,
metallilised ja mittemetallilised elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid
ning nende kasutamine igapaevaelus.
Liht- ja liitained (keemilised thendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne side).
loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest
koosnevad ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest (tutvustavalt).
Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained.
Pdhimdisted: keemiline element, elemendi aatomnumber (jarjenumber), valiskihi
elektronide arv, perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemiline Ghend), aatommass,
metall, mittemetall, ioon, katioon, anioon, kovalentne side, iooniline side. Praktilised
tood ja IKT rakendamine:

1) internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta,

nende vordlemine ja siistematiseerimine;
2) molekulimudelite koostamine ja uurimine.

4.3. Hapnik ja vesinik. Oksiidid
Opitulemused
Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pélemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem

loodusdpetuses ja bioloogias Gpituga), analtusib osoonikihi tahtsust ja lagunemist

saastamise tagajarjel; 2) kirjeldab hapniku ja vesiniku p&hilisi omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, stsinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid vétteid
vastava gaasi omadustega (gaasi tihedusega 6hu suhtes ja lahustuvusega
vees);

4) maarab aine valemi pdhjal tema koostiselementide okslidatsiooniastmeid ning
koostab elementide okstdatsiooniastmete alusel oksiidide valemeid;

5) koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

6) koostab reaktsioonivirrandeid tuntumate lihtainete (nt Hz, S, C, Na, Ca, Al jt)
Uhinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob naiteid igapaevaelus
tuntumate oksiidide ja nende téhtsuse kohta (nt H20, SO2, CO2, SiO2, CaO,
Fe203);

Oppesisu
Hapnik, selle omadused ja roll p&lemisreaktsioonides ning eluslooduses. Osoonikihi
hdrenemine keskkonnaprobleemina.



Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Oksudatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine. Oksiidid igapaevaelus. Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate
pdlemisreaktsioonide vorrandite koostamine ja tasakaalustamine. Gaaside kogumise
votteid.
Vesinik, selle fluusikalised omadused.
PAdhimadisted: pdlemisreaktsioon, oksiid, okstidatsiooniaste, tihinemisreaktsioon.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) hapniku saamine ja tbestamine, kiitinla pdletamine kupli all;

2) podlemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelitega;

3) vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine;

4) oksiidide saamine lihtainete pdlemisel.

4.4. Happed ja alused — vastandlike omadustega ained
Opitulemused
Opilane:

1) tunneb valemi jargi happeid, hidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid;

2) seostab omavahel tahtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja
nimetusi (HCI, H2SO4, H2SO03, H2S, HNO3s, H3PO4, H2COs, H2SiO3); koostab
hidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);

3) mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vOimet teineteist neutraliseerida);

4) hindab lahuse happelisust, aluselisust voi neutraalsust lahuse pH vaartuse jargi;
maarab indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline);

5) toob naiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta
igapéevaelus;

6) jargib leeliste ja tugevate hapetega tb6tades ohutusndudeid;

7) koostab ning tasakaalustab lihntsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide
vOrrandeid, korraldab neid reaktsioone ohutult;

8) madistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pdhimotet

(keemilistes reaktsioonides elementide aatomite arv ei muutu).
Oppesisu
Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete
kasutamise korral. Hudroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused.
Ohutusnduded tugevaid aluseid (leelisi) kasutades. Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad, nende koostis ja nimetused. Happed,
alused ja soolad igapaevaelus.
Pohimobisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala,
sool.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine: hapete ja aluste kindlakstegemine
indikaatoriga, neutralisatsioonireaktsiooni uurimine, soolade saamine
neutralisatsioonireaktsioonil.

4.5. Tuntumaid metalle
Opitulemused
Opilane:



1) seostab metallide iseloomulikke fuusikalisi omadusi (hea elektri- ja
soojusjuhtivus, laige, plastilisus) metallilise sideme isearasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle; hindab
metalli aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega vdi vaheaktiivne) metalli
asukoha jargi metallide pingereas;

3) teeb ohutusndudeid arvestades katseid metallide ja hapete vaheliste
reaktsioonide uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide Kiirust (kvalitatiivselt),
seostab kiiruse erinevust metallide aktiivsuse erinevusega ja reaktsiooni
tingimustega (temperatuur, tahke aine peenestatus);

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide
okslUdatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

5) teab metallide k&itumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku
kaitumist okslideerijana;

6) koostab reaktsioonivirrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide
kohta (metall + hapnik, metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise
vOimalusi igapaevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike
fuusikaliste ning keemiliste omadustega;

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite Uleminekuga pusivamasse
olekusse (keemilisse Uhendisse); nimetab podhilisi raua korrosiooni
(roostetamist) soodustavaid tegureid ja selgitab korrosioonitdrje véimalusi.

Oppesisu

Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest
(tutvustavalt). Metallide fuusikaliste omaduste vordlus.

Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega. Keemiliste elementide
oksudatsiooniastmete  muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid  kui
redutseerijad ja hapnik kui okstideerija. Metallide reageerimine hapete lahustega.
Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni naitel).
Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus.

Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapaevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide korrosioon
(raua naitel). POhimdisted: aktiivne, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivne metall,
metallide pingerida, redutseerija, redutseerumine, oksudeerija, oksUdeerumine,
redoksreaktsioon, reaktsiooni kiirus, sulam, metalli korrosioon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) metallide flusikaliste omaduste vordlemine (kdvadus, tihedus, magnetilised
omadused vms);

2) internetist andmete otsimine metallide omaduste ja rakendusvdimaluste kohta,
nende vordlemine ja stistematiseerimine.

3) metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega (nt Zn, Fe, Sn,
Cu); 4) raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

4.6. Anorgaaniliste ainete pdhiklassid
Opitulemused
Opilane:



1) eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid; seostab lahuse happelisi
omadusi H+-ioonide ja aluselisi omadusi OH--ioonide esinemisega lahuses;

2) kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja
vastavaid reaktsioonivirrandeid koostades (Opitud reaktsioonitlitpide piires:
lihtaine + Oz, happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape +
metall, hape + alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus); korraldab
neid reaktsioone ohutult;

3) kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;

4) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees,
kasutab ainete lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi
ja jareldusi;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusulesandeid (sh
lahuse ruumala ja tihedust kasutades);

6) kirjeldab ja analtitisib mdningate tahtsamate anorgaaniliste thendite (H20, CO,
CO2, SiO2, CaO, HCI, H2S04, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2COs, NaHCOs,
CaSO04, CaCOs jt) peamisi omadusi ning selgitab nende Uhendite kasutamist
igapéevaelus;

7) analtusib keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkep®hjusi, saastumisest
tingitud keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide Uhendid,
ulevaetamine) ning vdimalikke keskkonna sadstmise meetmeid. Oppesisu

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega.

Happed. Tugevad ja n6rgad happed. Hapete keemilised omadused (reageerimine
metallide, aluseliste oksiidide ja alustega). Happed argielus.

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad alused, hasti lahustuvad ja
rasklahustuvad alused) ning keemilised omadused (reageerimine happeliste oksiidide
ja hapetega). Hudroksiidide koostis ja nimetused.

Soolad. Vesiniksoolad (stogisooda naitel). Soolade saamise vdimalusi (Opitud
reaktsioonittilipide piires). Vesi lahustina. Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt),
selle sdltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade naitel). Lahustuvustabel. Lahuste
protsendilise koostise arvutused (tiheduse arvestamisega). Seosed anorgaaniliste
ainete pohiklasside vahel.

Anorgaanilised Uhendid igapéevaelus. Vee karedus, vaetised, ehitusmaterjalid.
Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide Uhenditega, veekogude
saastumine.

Pdhimdisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, nérk hape, tugev alus
(leelis), nork alus, vee karedus, lahustuvus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine (nt CaO, SO2 + H20);

2) erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine (nt CuO + H2SO4,
CO2 + NaOH);

3) internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta,
jarelduste tegemine;

4) erinevat tlupi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine; 5) soolade
lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.



4.7. Aine hulk. Moolarvutused
Opitulemused
Opilane:

1) tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala Ghikuid (mol, kmol, g, kg, t, cms,
dms, ms, ml, 1) ning teeb vajalikke Ghikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel ning
pdhjendab neid
loogiliselt;

3) madistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi
kordajate tahendust (reageerivate ainete hulkade suhe);

4) analuisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;

5) lahendab reaktsioonivBrranditel pd&hinevaid arvutustlesandeid, l&htudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis
osalevate ainete hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral
Umberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel,
pdhjendab lahenduskaiku;

6) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal
jareldusi ja otsustusi. Oppesisu

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel).
Ainekoguste Uhikud ja nende teisendused.

Aine massi jaavus keemilistes reaktsioonides. ReaktsioonivBrrandi kordajate
tdhendus. Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva (kvalitatiivse ja kvantitatiivse) info
analtiis. Arvutused reaktsioonivorrandite pdhjal moolides (sh lahtudes massist voi
ruumalast).

Pdhimadisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala,
normaaltingimused.

4.8. Susinik ja susinikuthendid
Opitulemused
Opilane:

1) vordleb ning pdhjendab susiniku lihtainete omadusi, vordleb susinikuoksiidide
omadusi;

2) analldsib susinikutihendite paljususe pdhjust (susiniku vdime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsukleid, kordseid sidemeid);

3) koostab susinikutihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu
jargi (arvestades susiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate
kovalentsete sidemete arvu);

4) teab materjalide liigitamist hidrofiilseteks ja hidrofoobseteks ning oskab tuua
nende kohta néiteid igapaevaelust;

5) kirjeldab sUsivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja
kasutusalasid (kutused, maardeained) ning selgitab nende kasutamise
vOimalusi praktikas;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal susivesinikke, alkohole ja karboksuulhappeid;

7) koostab susivesinike ja etanooli taieliku pdlemise reaktsioonivérrandeid;



8) koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste reaktsioonide vorrandeid (Opitud
reaktsioonittitipide piires) ning teeb katseid nende reaktsioonide uurimiseks;
9) hindab etanooli flsioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapéevaelus.
Oppesisu
Susinik lintainena. Susinikuoksiidid. Susivesinikud. Susinikutihendite paljusus.
Susiniku vdime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsukleid ning kordseid
sidemeid. Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Ettekujutus poliimeeridest.
Susivesinike esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalad (kitused,
madardeained) ning nende kasutamise vdimalused. Susivesinike taielik pblemine
(reaktsioonivdrrandide koostamine ja tasakaalustamine). Hudrofiilsed ja hiidrofoobsed
ained.
Alkoholide ja karboksutlhapete tdhtsamad esindajad (etanool, etaanhape), nende
omadused ja tahtsus igapaevaelus, etanooli fisioloogiline toime.
Pdhimdisted: susivesinik, struktuurivalem, polumeer, margumine, alkohol,
karboksuulhape.
Praktilised t606d ja IKT rakendamine:
1) CO:2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel;
2) lihtsamate susivesinike jt susinikutihendite molekulide mudelite koostamine;
3) susinikuthendite molekulide mudelite koostamine ja uurimine digitaalses
keskkonnas, kasutades vastavat tarkvara;
4) susivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, marguvus veega);
5) erinevate susinikutihendite (nt etanooli ja parafiini) pdlemisreaktsioonide
uurimine; 6) etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etaanhape +
leeliselahus).

4.9. Susinikuihendite roll looduses, susinikutihendid materjalidena
Opitulemused

Opilane:
1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi
neeldumist);

2) hindab eluks oluliste susinikutihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja teab nende muundumise I8ppsaadusi organismis (vesi ja
susinikdioksiid) (seostab varem loodusdpetuses ja bioloogias dpituga);

3) anallusib susinikutihendite kasutusvdimalusi kitusena ning eristab taastuvaid
ja taastumatuid energiaallikaid (seostab varem loodusdpetuses dpituga);

4) iseloomustab tuntumaid susinikuihenditel pdhinevaid materjale (kiudained,
plastid) ning analltiisib nende p6hiomadusi ja kasutusvdimalusi;

5) modistab elukeskkonda sdéstva suhtumise vajalikkust ning analttisib keskkonna
saastmise vdimalusi. Oppesisu

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised

reaktsioonid. Eluks olulised sisinikutihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll

organismis. Tervisliku toitumise p6himotted, tervislik eluviis.

Susinikuthendid kitusena. Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid. Tarbekeemia

saadused, plastid ja kiudained. Polimeerid igapaevaelus.

PAdhimadisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, reaktsiooni
soojusefekt
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(kvalitatiivselt).
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1) rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;
2) ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;
3) toiduainete tarklisesisalduse uurimine;
4) valkude pisivuse uurimine;
5) paevamenill koostamine ja analtiisimine (portaali toitumine.ee jargi).



Teemad, Opitulemused, Oppesisu ja —tegevus jaldiming klassiti

8.klassi keemia

Teemad/osad, maht
70 tundi

Opitulemused

Oppesisu ja - tegevus.

L&iming

Millega tegeleb
keemia

Opilane :

1. vordleb ja liigitab aineid
fuusikaliste omaduste pohjal:
sulamis- ja keemistemperatuur,
tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus,
varvus jms (seostab varem opituga
loodusdpetuses);

2. teab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise véimalusi, tunneb
ara reaktsiooni toimumist
iseloomulike tunnuste jargi

3. jargib pdhilisi ohutusndudeid,
kasutades kemikaale laboritdddes
ja argielus, ning moistab
ohutusnduete

jargimise vajalikkust;

4. tunneb tahtsamaid
laborivahendeid (nt katseklaas,
keeduklaas, kolb, mdatesilinder,
lehter, uhmer, portselankauss,
piirituslamp, katseklaasihoidja,
statiiv) ja kasutab neid praktilisi
toid tehes digesti;

Oppesisu

Keemia meie Umber. Ainete
fuusikalised omadused (7. klassi
loodusdpetuses dpitu rakendamine
ainete omaduste uurimisel).

Keemilised
tunnused.
Pdhilised ohutusnduded.
Kemikaalide kasutamine
laborit6ddes ja argielus.
Ohutusnduete jargimise vajalikkus.
Tahtsamad laborivahendid ning
nende kasutamine praktilistes
téodes.

reaktsioonid ja nende

Lahused ja pihused, pihuste
alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded. Lahused ja
pihused looduses ning
igapaevaelus.

Lahuste protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

loodus@petus: puhas
aine, ainete segu, lahus,
ainete olekud ja
fuusikalised omadused

bioloogia: pihussusteemid

meie umber

matemaatika:
protsentarvutus
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5. eristab lahuseid ja pihuseid,
toob naiteid lahuste ning pihuste
kohta

looduses ja igapaevaelus;

6. lahendab lahuse protsendilise
koostisel pohinevaid
arvutusilesandeid, kasutades
lahuse, lahusti, lahustunud aine
massi ja lahuse massiprotsendi
vahelisi seoseid.

Oppetegevus, praktilised tood ja
IKT rakendamine:

1. ainete fuusikaliste omaduste
uurimine ja kirjeldamine
(agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee
suhtes, varvus jt.)

2. eri thupi pihuste valmistamine ja
nende omaduste uurimine.

3. keemiliste reaktsioonide
tunnuste uurimine.

P6himdisted: kemikaal, lahusti,
lahustunud aine, pihus, emulsioon,
suspensioon, aerosool, vaht, tarre,
lahuse massiprotsent.

2.Aatomiehitus,
perioodilisustabel
Ainete ehitus

Opilane :

1.selgitab aatomiehitust (seostab
varem 0pituga loodusdpetuses)
2.seostab omavahel tahtsamate
keemiliste elementide nimetusi ja
tahiseid (simboleid) (~ 25, ntH, F,
Cl, Br,1,0,S,N, P, C, Si, Na, K,
Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn,
Ag, Au, Hg); loeb bigesti keemiliste

Oppesisu:

Aatomi ehitus. Keemilised
elemendid, nende tahised.
Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel.
Perioodilisustabeli seos aatomite
elektronstruktuuriga: tuumalaeng,
elektronkihtide arv, valiskihi
elektronide arv (elektronskeemid).

Loodusdpetus: molekul,
aatom, aatomi tuum ja
elektronkate, elektrilaeng,
aineosakesed elektron,
prooton, neutron
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elementide siimboleid aine
valemis;

3 .seostab keemilise elemendi
asukohta perioodilisustabelis (A-
rihmades) elemendi aatomi
ehitusega (tuumalaeng ehk
prootonite arv tuumas,
elektronkihtide arv, valiskihi
elektronide arv) ning koostab
keemilise elemendi jarjenumbri
pdhjal elemendi elektronskeemi
(1.—4. perioodi Arihmade
elementidel);

4. teab keemiliste elementide
liigitamist metallilisteks ja
mittemetallilisteks ning nende
paiknemist perioodilisustabelis,
toob naiteid metallide ja
mittemetallide kasutamise kohta
igapéevaelus;

5. eristab liht- ja liitaineid (keemilisi
uhendeid), selgitab aine valemi
pdhjal aine koostist;

6. eristab ioone neutraalsetest
aatomitest ning selgitab ioonide
tekkimist ja iooni laengut;

7. selgitab kovalentse ja ioonilise
sideme erinevust

8.teab, et on olemas
molekulaarsete (molekulidest

Keemiliste elementide metallilised
ja mittemetallilised omadused,
metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis,
metallid ja mittemetallid ning nende
kasutamine igapaevaelus.

Liht- ja liitained (keemilised
uhendid). Molekulid, aine valem.
Ettekujutus keemilisest sidemest
aatomite vahel molekulis
(kovalentne side).

loonide teke aatomitest, ioonide
laengud. Aatomite ja ioonide
erinevus. loonidest koosnevad
ained (ioonsed ained). Ettekujutus
ioonilisest sidemest (tutvustavalt).
Molekulaarsed ja
mittemolekulaarsed ained
Oppetegevus, praktilised to6d ja
IKT rakendamine.

l.internetist andmete otsimine
keemiliste elementide kohta, nende
vordlemine ja siistematiseerimine.
2. molekulimudelite koostamine ja
uurimine

fausika:
aatomiehitus
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koosnevate) ja
mittemolekulaarsete ainete
erinevus ning toob nende kohta
naiteid.

Pohimdisted: keemiline element,
elemendi aatomnumber
(jarjenumber), valiskihi elektronide
arv, perioodilisustabel, lihtaine,
litaine (keemiline tihend),
aatommass, molekulmass
(valemmass), metall, mittemetall,
ioon, katioon, anioon, kovalentne
side, iooniline side, molekulaarne
aine, mittemolekulaarne aine.

3. Hapnik ja vesinik.
Oksiidid

Opilane

1.selgitab hapniku rolli
pblemisreaktsioonides ning
eluslooduses (seostab varem
loodusdpetuses ja bioloogias
Opituga, analttsib osoonikihi
tahtsust ja lagunemist saastamise
tagajarjel

2 kirjeldab hapniku ja vesiniku
pdhilisi omadusi;

3.seostab gaasi (hapniku, vesiniku,
susinikdioksiidi jt) kogumiseks
sobivaid votteid vastava gaasi
omadustega (gaasi tihedusega
ohu suhtes ja lahustuvusega
vees);

4. maarab aine valemi pdhjal tema
koostiselementide
okstdatsiooniastmeid ning koostab

Oppesisu:

Hapnik, selle omadused ja roll
pblemisreaktsioonides ning
eluslooduses. Osoonikihi
hdrenemine
keskkonnaprobleemina.

Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke.
Oksudatsiooniaste. Oksiidide
nimetused ja valemite koostamine.
Oksiidid igapaevaelus.

Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate
pdlemisreaktsioonide vorrandite
koostamine ja tasakaalustamine.
Gaaside kogumise votteid.
Vesinik, selle fuusikalised
omadused.

bioloogia:

hapniku roll hingamisel,
susihappegaasi

teke, fotosiintees

geograafia:
vesi Maa kliima
kujundajana.
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elemendi oksiidatsiooniastme
alusel vastava oksiidide valemeid
5. koostab oksiidide nimetuste
alusel nende valemaid ja vastupidi;
6.koostab reaktsioonivérrandeid
tuntumate lihtainete (nt Hz, S, C,
Na, Ca, Al jt)
Uhinemisreaktsioonide kohta
hapnikuga ning toob naiteid
igapaevaelus tuntumate oksiidide
kohta (nt H20, SO2, COz2, SiOz2,
CaO, Fe203);

Oppetegevus, praktilised to6d ja
IKT rakendamine

1.hapniku saamine ja tdestamine,
kiunla pdletamine kupli all.

2. pdlemisreaktsiooni kujutamine
molekulimudelite abil.

3.vesiniku saamine ja puhtuse
kontrollimine.

4. oksiidide saamine lihtainete
pdlemisel

Péhimoisted:
pdlemisreaktsioon, oksiid,

oksudatsiooniaste,

Uhinemisreaktsioon

4.Happed ja alused,
vastandlike
omadustega ained

Opilane

1.tunneb valemi jargi happeid,
hidroksiide (kui tuntumaid aluseid)
ja soolasid ;

2. seostab omavahel tahtsamate
hapete ning happeanioonide
valemeid ja nimetusi (HCI, H2SOa4,
H2S03, H2S, HNO3, H3aPOg,
H2COs, H2Si0s3), koostab
hidroksiidide ning soolade
nimetuste alusel nende valemeid
ja vastupidi;

Oppesisu:

Happed, nende koostis. Tahtsamad
happed. Ohutusnduded tugevate
hapete kasutamise korral.

Hudroksiidide (kui tuntumate
aluste) koostis ja nimetused.
Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades.

Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.
Lahuste pH- skaala, selle
kasutammine ainete lahuste

loodusdpetus: sool

bioloogia: looduslikud
happelised ained,
happevihmad.
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3. mdistab hapete ja aluste
vastandlikkust, vBimet teineteist
neutraliseerida;

4. hindab lahuse happelisust,
aluselisust vOi neutraalsust lahuse
pH vaartuse alusel, maarab
indikaatori abil keskkonda lahuses
(neutraalne, happeline voi
aluseline);

5. toob néiteid tuntumate hapete,
aluste ja soolade kasutamise kohta
igapéevaelus;

6. jargib leeliste ja tugevate
hapetega tb6tades ohutusndudeid;
7. koostab ja tasakaalustab
lintsamate hapete ja aluste
vaheliste reaktsioonide v@rrandeid,
korraldab neid reaktsioone ohutult;
8. mdistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pohimotet

happelisust, aluselisust
iseloomustamisel.

Soolad, nende koostis ja
nimetused.

Happed, alused ja soolad
igapéevaelus

Oppetegevus, praktilised tood ja
IKT rakendamine:

1. hapete ja aluste
kindlakstegemine indikaatoriga;

2. neutralisatsioonireaktsiooni
uurimine;

3. soolade saamine
neutralisatsioonireaktsioonil

Pdhimadisted: hape, alus,
indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuste
pH-skaala, sool.

5.Tuntumaid metalle

Opilane
1. seostab metallide iseloomulikke
fuusikalisi omadusi (hea elektri- ja
soojusjuhtivus, laige, plastilisus)
metallilise sideme isearasustega;
2. eristab aktiivseid,

keskmise aktiivsusega ja

Oppesisu:

Metallid, metallide iseloomulikud
omadused, ettekujutus metallilisest
sidemest (tutvustavalt). Metallide
fuusikaliste omaduste vordlus.

loodusdpetus:
ainete fuusikalised
omadused
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vaheaktiivseid metalle, hindab
metalli aktiivsust (aktiivne,
keskmise aktiivsusega VOi
vaheaktiivne) metalli asukoha jargi
metallide pingereas;

3. teeb ohutusndudeid arvestades
katseid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide uurimiseks,
vordleb nende reaktsioonide kiirust
(kvalitatiivselt), seostab kiiruse
erinevust metallide aktiivsuse
erinevusega ja reaktsiooni
tingimustega (temperatuur, tahke
aine peenestamine);

4. seostab redoksreaktsioone
keemiliste elementide
okslidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis;

5. teab metallide kaitumist
keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kaitumist
oksulideerijana;

6. koostab reaktsioonivérrandeid
metallide iseloomulike keemiliste
reaktsioonide kohta (metall +
hapnik, metall + happelahus);

7. hindab tuntumate metallide ja
nende sulamite (Fe, Al, Cu jt)
rakendamise voimalusi

Metallide reageerimine hapnikuga jt
lintainetega. Keemiliste elementide
oksudatsiooniastmete muutumine
keemilistes reaktsioonides.

Metallid kui redutseerijad ja hapnik
kui oksiideerija.

Metallide reageerimine hapete
lahustega.

Ettekujutus reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse vahelise
reaktsiooni naitel). Erinevate
metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid), metallide
pingerea tutvustus.

Tahtsamad metallid ja nende
sulamid igapéevaelus (Fe, Al, Cu
jt). Metallide korrosioon (raua
naitel).

Oppetegevus, praktilised tood ja
IKT rakendamine:

1.metallide fuusikaliste omaduste
vordlemine (kdvadus, tihedus,
magnetilised omadused vms);

fuusika: metallide
elektrijuhtivus ja
magnetilised omadused

geograafia: metallimaagid
ja nende leiukohad
ajalugu: metallid inimkonna
ajaloos

tehnoloogiadpetus:
metallid materjalina.
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igapaevaelus, seostades neid
vastavate metallide iseloomulike
fUlsikaliste ja keemiliste
omadustega,;

8. seostab metallide, sh raua
korrosiooni aatomite Gleminekuga
pisivamasse olekusse (keemilisse
Uhendisse); nimetab pdhilisi raua
korrosiooni (roostetamist)
soodustavaid tegureid ja selgitab
korrosioonitdrje vBimalusi.

2.internetist andmete otsimine
metallide omaduste ja
rakendusvdimaluste kohta, nende
vordlemine ja siistematiseerimine;
3.metallide aktiivsuse vordlemine
reageerimisel happe lahusega (nt
Zn, Fe, Sn, Cu);
4. raua korrosiooni uurimine
erinevates tingimustes.

Péhimobisted:

aktiivne, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivne metall, metallide
pingerida, redutseerija,
redutseerumine, oksudeerija,
oksudeerumine, redoksreaktsioon,
reaktsiooni Kiirus, sulam, metalli
korrosioon.

Kasutatud kirjandus ja dppematerjal: Lembi Tamm “Keemia VII klassile” Avita
Lembi Tamm, Eevi Viirsalu “Keemia toovihik VIl klassile” Avita Laborivahendid, kemikaalid.
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9 klassi keemia

Teemad/osad, maht
70 tundi

Opitulemused

Oppesisu ja- tegevus

L&iming

1. Anorgaaniliste ainete
pdhiklassid

Opilane

1. eristab tugevaid ja ndrku
happeid ning aluseid, seostab
lahuse happelisi omadusi H* -
ioonide ja aluselisi omadusi
OH- ioonide esinemisega
lahuses;

2. kasutab
aineklassidevahelisi seoseid
ainetevahelisi reaktsioone
pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid
koostades (lihtaine + Oz,
happeline oksiid + vesi,
aluseline oksiid + vesi, hape +
metall, hape + alus, aluseline
oksiid + hape, happeline
oksiid + alus), korraldab neid
reaktsioone ohutult;

3. kasutab info saamiseks
lahustuvustabelit;

4. selgitab temperatuuri moju
gaaside ning enamiku soolade
lahustvusele vees, kasutab

Oppesisu:

Oksiidid. Happelised ja
aluselised oksiidid, nende
reageerimine veega.

Happed. Tugevad ja nérgad
happed. Hapete keemilised
omadused (reageerimine
metallide, aluseliste oksiidide

Alused. Aluste liigitamine
(tugevad ja ndrgad alused,
hasti lahustuvad ja
rasklahustuvad alused) ning
keemilised omadused
(reageerimine happeliste
oksiidide ja hapetega).
Hudroksiidide koostis ja
nimetused.

Soolad. Soolade saamise
vdimalusi (6pitud
reaktsioonittitipide piires).

ja alustega). Happed argielus.

bioloogia: keskkonna
saastumine (happesademed,
tlevaetamine, osoonikihi
lagunemine,
kasvuhooneefekt)

geograafia: maavarad (liiv,
savi, lubjakivi jt)

kodundus ja k&sit66: hapete
ja soolade kasutamine
toiduvalmistamisel, happelised
ja

aluselised puhastusvahendid
igapéevaelus.
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ainete lahustuvuse graafikut,
et teha arvutusi ja ja jareldusi;
5. lahendab lahuse
protsendilisel koostisel
pdhinevaid arvutusulesandeid
(sh lahuse ruumala ja tihedust
kasutades)

6. kirjeldab ja anallsib
tdhtsamate anorgaaniliste
thendite (H20, CO, COz,
SiO2, CaO, HCI, H2SOa4,
NaOH, Ca(OH)2, NaCl,
Na2COs3, NaHCO3, CaSOs4,
CaCOs jt.) peamisi omadusi
ning selgitab nende Ghendite
kasutamist igapaevaelus;

7. analtusib keemilise saaste
allikaid ja saastumisi
tekkepdhjuseid, saastumisest
tingitud keskkonnaprobleeme
(happesademed,
raskemetallide Ghendid,
tlevaetamine ning vdimalikke
keskkonna saastmise
meetmeid.

Vesiniksoolad (s60gisooda
naitel).

Vesi lahustina. Ainete
lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle sdltuvus
temperatuurist (gaaside ja
soolade naitel).
Lahustuvustabel.

Lahuse protsendilise koostise
arvutused (tiheduse
arvestamisega).

Seosed anorgaaniliste ainete
pdhiklasside vahel.
Anorgaanilised Uhendid
igapéevaelus. Vee karedus,
vaetised, ehitusmaterjalid.
Po6hilised keemilise saaste
allikad, keskkonnaprobleemid:
happevihmad
(happesademed), keskkonna
saastumine raskmetallide
uhenditega, veekogude
saastumine,

Oppetegevus, praktilised
todd ja IKT rakendamine:
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1. erinevate oksiidide ja vee
vahelise rektsiooni uurimine
(CaO, SO2 + H20;

2. erinevate oksiidide hapete
ja alustega reageerimise
uurimine (CuO + H2S0O4, CO2
+ NaOH);

3. internetist andmete
otsimine olmekemikaalide
happelisuse/aluselisuse kohta,
jarelduste tegemine

4. erinevat tuupi hapete ja
aluste vaheliste reaktsioonide
uurimine;

5. soolade lahustuvuse
uurimine erinevatel
temperatuuridel.

PAhimdisted: happeline
oksiid, aluseline oksiid, tugev
hape, nérk hape , tugev alus
(leelis), nork alus, lagunemis,
vee karedus.

2.Aine hulk.
Moolarvutused

Opilane
1. tunneb pdhilisi aine hulga,
massi ja ruumala thikuid (mol,

Oppesisu:

matemaatika ja fuusika:
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kmol, g, kg, t, cm3, dm3, m3,
ml, 1) ning teeb vajalikke
Uhikute teisendusi;

2. teeb arvutusi aine hulga,
massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste

alusel, pohjendab neid
loogiliselt;

3. mdistab ainete massi
jadvust keemilistes
reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi kordajate
tahendust (reageerivate ainete
hulkade suhe);

4. analtusib keemilise
reaktsiooni vorrandis
sisalduvat

(kvalitatiivset ja kvantitatiivset)
infot;

5. lahendab
reaktsioonivorranditel
pdhinevaid arvutusilesandeid,
l&htudes reaktsiooniv@rrandite
kordajatest (ainete
moolsuhtest) ja reaktsioonis
osalevate ainete hulkadest
(moolide arvust), tehes
vajaduse korral imberarvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste

Aine hulk, mool. Molaarmass
ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel).

Ainekoguste thikud ja nende
teisendused.

Aine massi jaavus keemilistes
reaktsioonides.
Reaktsioonivdrrandite
kordajate tahendus.

Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva
(kvalitatiivse ja kvantitatiivse)
info anallus.

Arvutused
reaktsioonivdrrandite pdhjal
moolides (sh lahtudes massist
vOi ruumalast).

Pdhimdisted: ainehulk, mool,
molaarmass, gaasi
molaarruumala,
normaaltingimused.

arvutusilesanded, Uhikute
teisendamine
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alusel, p6hjendab
lahenduskaiku;

6.hindab loogiliselt
arvutustulemuste digsust ning
teeb arvutustulemuste pohjal
jareldusi ja otsustusi.

3.Susinik ja susinikutihendid

Opilane

1. vordleb ning pohjendab
susiniku lintainete ja
susinikoksiidide omadusi;

2. analtisib susinikuthendite
paljususe pdhjust (susiniku
vOime moodustada lineaarseid
ja hargnevaid ahelaid,
tsukleid, kordseid sidemeid);
3. koostab susinikutihendite
struktuurivalemeid etteantud
aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades susiniku, hapniku
ja vesiniku aatomite
moodustatavate kovalentsete
sidemete arvu);

4. teab materjalide liigitamist
hadrofiilseteks ja
hidrofoobseteks ning oskab
tuua nende kohta néiteid
igapaevaelust;

5. kirjeldab susivesinike
esinemisvorme looduses

Oppesisu:

Susinik lihtainena.
Susinikoksiidid.
Susivesinikud.
Susinikuthendite paljusus.
Susiniku vdime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid
ahelad, tsukleid ning kordseid
sidemeid.

Molekulmudelid ja
struktuurvalemid.
Ettekujutus polimeeridest.

Susivesinike esinemisvormid
looduses (maagaas ja nafta)
ja kasutusalad (kitused,
maardeained) ning nende
kasutamise vOimalused.
Susivesinike taieliku pdlemise
reaktsioonivdrrandite
koostamine ja
tasakaalustamine.

bioloogia: susinikutihendid
looduses;

geograafia:
susinikku sisaldavad
maavarad ja nende leiukohad.
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(maagaas, nafta) ja
kasutusalasid (kutused,
maardeained) ning selgitab
nende praktilisi
kasutamisvéimalusi;

6. koostab susivesinike ja
etanooli taieliku pbélemise
reaktsioonivorrandeid,;

Hudrofoobsed ja hudrofiilsed
ained.

Alkoholide ja
karboksuulhapete tdhtsamad
esindajad (etanool,
etaanhape), nende omadused
ja téhtsus igapaevaelus,
etanooli fusioloogiline toime.

Oppetegevus, praktilised
tood ja IKT rakendamine:

1. CO2 saamine ja kasutamine
tule kustutamisel

2. lihntsamate susivesinike jt
susinikutihendite molekulide
mudelite koostamine.

3. susinikiihendite molekulide
mudelite koostamine ja
uurimine digitaalses
keskkonnas, kasutades
vastavat tarkvara.

4. sisivesinike omaduste
uurimin (lahustuvus,
margumine)

5. erinevate susinikihendite
(etanool, parafiin) pélemise
uurimine.

6. etaanhappe happeliste
omaduste uurimine.
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PAdhimadisted:

susivesinik,
struktuurivalem, polimeer,
alkohol, karboksuulhape,
margumine.

4 .Susinikuihendite roll
looduses, susinikutihendid
materjalidena

Opilane:

1. selgitab keemiliste
reaktsioonide soojusefekti
(energia eraldumist voi
neeldumist);

2. hindab eluks vajalike
susinikutihendite
(sahhariidide, rasvade,
valkude) rolli
elusorganismides ja
pdhjendab nende
muundumise |I8ppsaadusi
organismis (vesi ja
susinikdioksiid), seostab neid
teadmisi varem
loodusdpetuses ja bioloogias
Opituga;

3. analtusib susinikutihendite
kasutusvdimalusi kitusena
ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid energiaallikaid

Oppesisu:

Energia eraldumine ja
neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.

Eluks vajalikud
susinikutihendid (sahhariidid,
rasvad, valgud), nende roll
organismis. Tervisliku
toitumise péhimdtted, tervislik
eluviis.

Susinikutihendid kitusena.
Keskkonnaprobleemid:
kasvuhoonegaasid.
Tarbekeemia saadused,
plastid ja kiudained.
Polumeerid igapaevaelus.

fuusika:
energia ja energia tleminek,
kOttevaartus

bioloogia: toitumine, ja
toitevaartused, elukeskkonna
kaitse

tervisedpetus:
tervisliku toitumise
pdhimotted,

tehnoloogiadpetus:
susinikutihendid materjalidena

ajalugu: riikidevahelised
poliitilised probleemid seoses
kutustega.
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(seostab varem Gpituga
loodusdpetuses);

4. iseloomustab tuntumaid
susinikutihenditel pdhinevaid
materjale (kiudained, plastid)
ning analtusib nende
pdhiomadusi ja
kasutusvoimalusi;

5. moistab elukeskkonda
saastva suhtumise vajalikkust,
anallisib keskkonna
saastmise voimalusi.

Olmekemikaalide kasutamise
ohutusnduded. Keemia ja
elukeskkond.

Oppetegevus, praktilised
tood ja IKT kasutamine:

1. rasva sulatamine, rasva
lahustuvuse uurimine
erinevates lahustites.

2. ekso- ja endotermilise
reaktsiooni uurimine.

3. toiduainete
tarklisesisalduse uurimine.

4. valkude pusivuse uurimine
5. pdevamenul koostamine ja
analtutsimine (portaal
toitimine.ee)

P6himdisted: eksotermiline
reaktsioon, endotermiline
reaktsioon, reaktsiooni
soojusefekt (kvalitatiivselt),

Kasutatud kirjandus ja dppematerjal: Lembi Tamm, Heiki Timotheus “Keemia IX klassile” Avita
Lembi Tamm, Eevi Viirsalu “Keemia todvihik IX klassile” Avita Laborivahendid, kemikaalid.




