Fluusika KEHTESTATUD
Tiiri Pohikooli direktori

1. Flusika 6ppe- ja kasvatuseesmargid % =
18.09.2020 kiskkirjaga nr 12

Pdhikooli fllusikadpetusega taotletakse, et p&hikooli |6puks
Opilane:
1) tunneb huvifuusika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende téhtsusest igapéevaelus
ja Uhiskonna arengus;

2) on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks dppimiseks vajalikke fiilisikateadmisi ning
protsessioskusi;

3) oskab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikku meetodit;
4) on omandanud ilevaate fiiiisika keelest ja oskab seda lintsamatel juhtudel kasutada;

5) arendab loodusteadusteksti lugemise ja mdistmise oskust, Gpib teatmeteostest ning internetist
leidma fuusikateavet;

6) vaartustab whiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
Uhiskonnasse;

7) onomandanud ilevaate filisika seosest tehnika ja tehnoloogiaga ning vastavatest elukutsetest,
hindab flilisikas omandatud teadmisi ja oskusi karjaari plaanides;

8) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset métlemist ning
on motiveeritud elukestvaks 6ppeks.

2. Fuusika dppeaine Kkirjeldus

Fulisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on téahtis koht &pilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fllsika tegeleb loodusnahtuste seletamise ja vastavate
mudelite loomisega ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fulsika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia
madistmisele ning aitab vaartustada tehnilisi elukutseid.

Pdhikooli fulsikakursus kasitleb vaikest osa flilisikalistest nahtustest ja loob aluse, millel hiljem tekib
tervikpilt fadsikast kui loodusteadusest. FllUsikat dppides saab Opilane esialgse ettekujutuse fltsika
keelest ja Opib seda kasutama. Fulsikadppes seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste
oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega.

FulUsikadpetuses lahtutakse loodusainete (fiilisika, keemia, bioloogia, geograafia) 16imimisel kahest
suunast. Vertikaalselt 16imuvad need Gppeained Uhiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon),
vastastikmoju, liikumine (muutumine ja muundumine), stisteem ja struktuur; energia, tehnoloogia,
keskkond (Uhiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna spetsiifikat arvestades Oppeainete
horisontaalne Idimumine.

Opilaste vaartushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide lahendusi teaduse uldise
kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kéasitletakse flilsikute osa teadusloos ning fuusika ja selle
rakenduste tdhendust inimkonna arengus.

Oppides kujunevad 6pilasel dpioskused, mida vajatakse edukaks (fiilisika)dppeks. Lahendades
arvutus-, graafilisi ning probleemilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus
kriitilisele motlemisele. Nahtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga
loodusteaduslikku meetodit.

Opitav materjal esitatakse vimalikult probleemip6hiselt ning dpilase igapaevaeluga seostatult. Oppes
l&htutakse Opilaste individuaalsetest isedrasustest ja vdimete mitmekilgsest arendamisest, suurt
tédhelepanu pddratakse Opilaste Gpimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse
erinevaid aktiivBppevorme: probleem- ja uurimuslikku 6pet, projektdpet, arutelu, ajurinnakuid,
rollimange, Guesdpet, Gppekaike jne. Opet plaanides vdib Gpetaja muuta kasitletavate teemade
jarjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jarjestus jalgiks Gpilaste arengu isedrasusi ning
Opetamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Teemade jarjekorda muutes tuleb
tagada motivatsioon flilisikat 6ppida ja seelabi parem Opitulemus saavutada. K&igis dppeetappides
kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hipoteeside sdnastamise, t60
plaanimise, vaatluste tegemise, mddtmise, tulemuste td6tlemise, tdlgendamise ja esitamise oskused.
Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid



esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe
kriitilise hindamise oskus.

3. Flusika dppe- ja kasvatuseesmargid Ill kooliastmes

Pdhikooli flilisikaBpetusega taotletakse, et pdhikooli I6puks dpilane:
1) kasutab fiiisikamdisteid, flilisikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus- ja tehnikanéhtusi
kirieldades, selgitades ning prognoosides;
2) lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi Ulesandeid, mille lahenduse iiksikosa sisaldab kuni
kaks valemiga esitatud seost, ning hindab saadud tulemuse tdeparasust;

3) teisendab maatiihikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro- ja nano-;
4) sdnastab etteantud situatsioonikirjelduse péhjal uurimiskiisimuse v&i -kiisimusi, kavandab ja
korraldab eksperimendi, to6tleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline  keskmine,

modtemaaramatuse hindamine, graafik) ning teeb jareldusi uurimiskisimuses sisalduva
hUpoteesi kehtivuse kohta;

5) leiab fuusikaalast infot kasiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet tlesandeid
lahendades;

6) visandab fiilisikaliste objektide, nahtuste ja rakenduste jooniseid:;

7) lahendab rakendusliku sisuga osaillesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;

8) tunneb ara fuusikateemasid, -probleeme ja -kisimusi erinevates
olukordades
(loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile véimalikke selgitusi;

9) vaartustab Uhiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
Uhiskonnasse.

4. Fuusika Opitulemused ja dppesisu

4.1. ValgusOpetus

Valgus ja valguse sirgjooneline levimine

Opitulemused

Opilane:

1. selgitab Paikese kui valgusallika tahtsaid tunnuseid;

2. selgitab mdistete valgusallikas, valgusallikate liigid ja liitvalgus olulisi tunnuseid;

3. teab seose, et optiliselt Uhtlases keskkonnas levib valgus sirgjooneliselt, tdhendust.

Oppesisu

Valgusallikas. Valgus kui liitvalgus. Paike. Taht. Valgus kui energia. Valguse spektraalne koostis.
Valguse sirgjooneline levimine.

Valguse peegeldumine
Opitulemused
Opilane:

1. teab peegeldumise ja valguse neeldumise téhtsaid tunnuseid, kirjeldab seost teiste néhtustega
ning kasutab neid praktikas;

2. nimetab mdoistete langemisnurk, peegeldumisnurk ja mattpind olulisi tunnuseid,;

3. selgitab peegeldumisseadust (s.0 valguse peegeldumisel on peegeldumisnurk vdrdne
langemisnurgaga) ja selle tdéhendust, kirjeldab seose 6igsust kinnitavat katset ning kasutab
seost praktikas;

4. toob nditeid tasapeegli, kumer- ja ndguspeegli kasutamise kohta.

Oppesisu
Peegeldumisseadus. Tasapeegel, eseme ja kujutise summeetrilisus. Mattpind. Valguse peegeldumise
nahtus looduses ja tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja nguspeegel.

Valguse murdumine
Opitulemused
Opilane:
1. kirjeldab valguse murdumise tahtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste néhtustega ning kasutab
neid probleeme lahendades;
2. kirjeldab méistete murdumisnurk, fookus, téeline kujutis ja naiv kujutis olulisi tunnuseid,;



3. selgitab fookuskauguse ja laatse optilise tugevuse tédhendust ning m&dtmise viisi, teab
kasutatavat méatuhikut;

4. selgitab valguse murdumise seadusparasust, s.0 valguse uleminekul Ghest keskkonnast teise
murdub valguskiir sdltuvalt valguse kiirusest ainetes kas pinna ristsirge poole vdi pinna
ristsirgest eemale; selgitab seose p = urtdhendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

5. kirjeldab kumerlaatse, ndguslaatse, prillide ja valgusfiltrite otstarvet ning toob nende kasutamise
naiteid;

6. teeb eksperimendi, m&6tes kumerlaatse fookuskaugust vai tekitades kumerlaatsega esemest
suurendatud v&i vahendatud kujutise, oskab kirjeldada tekkinud Kkujutist, konstrueerida
katseseadme joonist, millele kannab eseme, laéatse ja ekraani omavahelised kaugused, ning
toddelda katseandmeid.

Oppesisu
Valguse murdumine. Prisma. Kumerlaats. Noguslaats. Laatse fookuskaugus. Laatse optiline tugevus.
Silm. Luup. Kaug- ja lihinagelikkus. Fotoaparaat. Valguse murdumise nahtus looduses ja tehnikas.
Kehade varvus. Valguse neeldumine, valgusfilter.
Pdhimdisted: taht, tais- ja poolvari, langemis-, murdumis- ning peegeldumisnurk, mattpind, fookus,
laats, fookuskaugus, optiline tugevus, tdeline kujutis, nadiv kujutis, prillid. Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

1) laatsede ja kujutiste uurimine;

2) laatsede optilise tugevuse madramine;

3) tais- ja poolvarju uurimine;

4) valguskiire murdumist kinnitavate nahtuste uurimine; 5) varvuste ja vérvilise valguse uurimine

valgusfiltritega.

4.2. Mehaanika
Liikumine ja joud
Opitulemused
Opilane:
1) kirjeldab néhtuse liikumine olulisi tunnuseid ja seost teiste nahtustega;
2)  selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja jou tahendust
ning mddtmise viise, teab kasutatavaid mdotuhikuid;
3) teab seose | = vt tahendust ja kasutab seost probleeme lahendades;
4)  kasutab likumisgraafikuid likumise kirjeldamiseks;

5) teab, et seose vastastikmdju tdttu muutuvad kehade kiirused seda vahem, mida suurem on
keha mass;

6) teab seose p= _™ tahendust ning kasutab seost probleeme lahendades;
Y

7) selgitab mddteriistade mddtejoonlaud, nihik, mddtesilinder ja kaalud otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab maateriistu praktikas;

8) korraldab eksperimendi, mdo6tes proovikeha massi ja ruumala, toétleb katseandmeid, teeb
katseandmete pdhjal vajalikud arvutused ning teeb tabeliandmete pdhjal jarelduse proovikeha
materjali kohta;

9) teab, et kui kehale mdjuvad jdud tasakaalustavad (iksteist, siis on keha paigal v&i ligub
Uhtlaselt sirgjooneliselt;

10) teab jdudude tasakaalu kehade uhtlase liikumise korral.

Oppesisu

Mass kui keha inertsuse m&dt. Aine tihedus. Kehade vastastikmdju. Jéud kui keha kiireneva voi
aeglustuva liikumise p8hjustaja. Kehale mdjuva jou rakenduspunkt. J6udude tasakaal ja keha likumine.
Liikkumine ja jdud looduses ning tehnikas.

Kehade vastastikmoju
Opitulemused
Opilane:



1) kirjeldab nahtuste vastastikmdju, gravitatsioon, hddrdumine ja deformatsioon tahtsaid
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid néhtusi probleeme lahendades;

2) selgitab Paikesesiisteemi ehitust;
3) nimetab maistete raskusjdud, hddrdejéud ja elastsusjdud olulisi tunnuseid;
4) teab seose F = m-g tahendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

5) selgitab diinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab diinamomeetrit joude
mootes;

6) korraldab eksperimendi, mddtes diinamomeetriga proovikehade raskusjdudu ja héérdejéudu
kehade liikumise korral, t66tleb katseandmeid ning teeb jareldusi uurimuskisimuses sisalduva
hipoteesi kehtivuse kohta;

7) toob néiteid jBudude kohta looduses ja tehnikas ning loetleb nende rakendusi.
Oppesisu
Gravitatsioon. Paikeseslisteem. Raskusjoud. H66rdumine, hddrdejdud. Kehade elastsus ja plastsus.
Deformeerimine, elastsusjdud. Diinamomeetri té6pBhimbte. Vastastikmdju esinemine looduses ja selle
rakendamine tehnikas.

R&humisjdud looduses ja tehnikas

Opitulemused

Opilane:

1. nimetab néhtuse ujumine olulisi tunnuseid ja seoseid teiste ndhtustega ning selgitab seost teiste
nahtustega ja kasutamist praktikas;

selgitab r6hu tdhendust, nimetab maoétihikuid ja kirjeldab m&&tmise viisi;

kirjeldab madisteid 6hurdhk ja tleslikkejéud;

sBnastab seosed, et rdhk vedelikes ja gaasides antakse edasi igas suunas Uhtviisi (Pascali seadus)
ning et ujumisel ja heljumisel on uleslikkejéud vordne kehale mdjuva raskusjéuga;

selgitab seoste , =F/s; , =p-¢g-h; Fu = p-v -g tdhendust ja kasutab neid probleeme lahendades;
selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

. teeb eksperimendi, mdotes erinevate katsetingimuste korral kehale mdjuvat Uleslikkejoudu.
ppesisu

Rohk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa atmosfaar. Ohuréhk. Baromeeter. R8hk vedelikes erinevatel
siigavustel. Ulesliikkejéud. Keha ujumine, ujumise ja uppumise tingimus. Areomeeter. Rdhk looduses
ja selle rakendamine tehnikas.

W
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Mehaaniline t00 ja energia
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab mehaanilise t66, mehaanilise energia ja véimsuse tahendust ning
maaramisviisi, teab kasutatavaid mo6&tuhikuid;
2) selgitab maisteid potentsiaalne energia, kineetiline energia ja kasutegur; 3) selgitab
seoseid, et:
a)keha saab t66d teha ainult siis, kui tal on energiat;
b)tehtud t66 on vdrdne energia muutusega;
C)keha v&i kehade slisteemi mehaaniline energia ei teki ega kao, energia vdib ainult
muunduda Uhest liigist teise (mehaanilise energia jadvuse seadus);
d)kogu tehtud t66 on alati suurem kasulikust toost;
€) iikski lintmehhanism ei anna voitu t66s (energia jadvuse seadus lintmehhanismide korral);
4) selgitab seoste A = F - s ja N=A/t tdhendust ning kasutab neid probleeme lahendades;
5) selgitab lintmehhanismide kang, kaldpind, poér ja hammasiilekanne otstarvet, kasutamise viise
B ning ohutusndudeid.
Oppesisu
To6. VBimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia jadvuse seadus.
Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid looduses ja nende rakendamine tehnikas.

Vénkumine ja laine
Opitulemused
Opilane:



1) kirjeldab nahtuste vénkumine, heli ja laine olulisi tunnuseid ning seost teiste nahtustega;

2) selgitab vénkeperioodi ja vonkesageduse tdhendust ning mé6tmise viisi, teab kasutatavaid
maotihikuid;

3) nimetab mdistete vdnkeamplituud, heli valjus, heli kdrgus ja heli kiirus olulisi tunnuseid;

4) korraldab eksperimendi, modtes niitpendli (vedrupendli) vénkeperioodi s@ltuvust pendli
pikkusest, proovikeha massist ja vonkeamplituudist, t66tleb katseandmeid ning teeb jareldusi
uurimiskisimuses sisalduva hupoteesi kohta.

Oppesisu

Vénkumine. Vénkumise amplituud, periood, sagedus. Lained. Heli, heli kiirus, vonkesageduse ja heli
kbrguse seos. Heli valjus. Elusorganismide haaleaparaat. Kérv ja kuulmine. Mira ja mirakaitse.
Vénkumiste avaldumine looduses ja rakendamine tehnikas.

Pdhimdisted: tihedus, kiirus, mass, j6ud, gravitatsioon, raskusjoud, hé8rdejoud, elastsusjéud, réhk,
Ulesliikkejoud, mehaaniline t66, vbBimsus, potentsiaalne energia, kineetiline energia, kasutegur,
vBnkeamplituud, vonkesagedus, vBnkeperiood, heli kdrgus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) keha ainelise koostise uurimine (tuntud ainete tiheduse maaramine);
2) raskusjou ja hd6rdejéu seose uurimine diilnamomeetriga; 3) tlesliikkejéu
uurimine; 4) pendli vénkumise uurimine.

4.3. Elektribpetus
Elektriline
vastastikmdju
Opitulemused Opilane:
1) kirjeldab nahtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikméju tahtsaid tunnuseid ning
selgitab seost teiste néhtustega;
2) loetleb moistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha elektrilaeng ja
elektrivali olulisi tunnuseid,;
3) selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega kehad
téukuvad, erinimeliste elektrilaengutega kehad tdmbuvad, ning seoste &igsust
kinnitavat katset;
4) korraldab eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nendevahelist méju, ning teeb
jareldusi elektrilise vastastikmdju suuruse kohta.
Oppesisu
Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivéli. Juht. Isolaator. Laetud kehadega
seotud nahtused looduses ja tehnikas.

Elektrivool
Opitulemused
Opilane:

1) loetleb mdistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja isolaator olulisi tunnuseid;

2) nimetab n&htuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses téhtsaid tunnuseid,
selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutamist praktikas;

3) selgitab mdiste voolutugevus tahendust, nimetab voolutugevuse mddtiihiku ning selgitab
ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

4) selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel, elektrivooluga juht avaldab magnetilist
mdju, elektrivool avaldab keemilist toimet, ning selgitab seost teiste ndhtustega ja kasutamist
praktikas. Oppesisu

Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioone sisaldavas lahuses. Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas.

Vooluring
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab fiiiisikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus
tdhendust ning mddtmise viisi, teab kasutatavaid mddtuhikuid;
2) selgitab mdiste vooluring olulisi tunnuseid;



3) selgitab seoseid, et:
a) voolutugevus on vdrdeline pingega (Ohmi seadus) | =U/R

b)jadamisi ihendatud juhtides on voolutugevus tihesuurune | = I = I, = ... ja ahela kogupinge
on uksikjuhtide otstel olevate pingete summa
U=U; +U, -

C) roobiti Gihendatud juhtide otstel on pinge Uhesuurune U = U; = U, = ... ja ahela kogu

voolutugevus on dksikjuhte labivate voolutugevuste summa

|:|l+|2;

d)juhi takistus R = p I/S
4) kasutab eelnimetatud seoseid probleeme lahendades;
5) selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;
6) selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob niiteid takistite kasutamise
kohta;
7) selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob naiteid elektritarvitite
kasutamise kohta;
8) leiab jada- ja roopuihenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ning takistuse;
9) korraldab eksperimendi, m&6tes otseselt voolutugevust ja pinget, arvutab takistust, tootleb
katseandmeid ning teeb jareldusi voolutugevuse ja pinge vahelise seose kohta.
Oppesisu
Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. Elektritakistus. Eritakistus. Juhi
takistuse soltuvus materjalist ja juhi mddtmetest. Takisti. Juhtide jada- ja ro6plhendus. Jada- ja
rodpihenduse kasutamise naited.

Elektrivoolu t60 ja véimsus
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab elektrivoolu t66 ja elektrivoolu vdimsuse tdhendust ning médtmise viisi, teab
kasutatavaid mo6tuhikuid;
2) loetleb maistete elektrienergia tarviti, lihis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi tunnuseid;

3) selgitab valemite A = I-U-t, N = I-U ja A = N 1 tdhendust ja seost vastavate nahtustega ning
kasutab seoseid probleeme lahendades;

4) Kkirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet, tdtamise pdhimdtet, kasutamise néiteid ja
ohutusndudeid;

5) leiab kasutatavate elektritarvitite koguvdimsuse ning hindab selle vastavust kaitsme vaartusega.

Oppesisu

Elektrivoolu t60. Elektrivoolu vBimsus. Elektrisoojendusriist.  Elektriohutus. Luhis.
Kaitse. Kaitsemaandus.

Magnetnahtused

Opitulemused

Opilane:

1) loetleb magnetvélja olulisi tunnuseid;

2) selgitab nahtusi Maa magnetvéli ja magnetpoolused;

3) teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused tdmbuvad, magnetite samanimelised
poolused tdukuvad, et magnetvélja tekitavad liikuvad elektriliselt laetud osakesed, ning selgitab
nende seoste tahtsust praktikas, kirjeldades v6i kasutades sobivaid nahtusi;

4) selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elektromagneti ja elektrimootori naitel, kirjeldab
elektrimootori ja elektrigeneraatori t66 energeetilisi aspekte ning selgitab ohutusndudeid neid
seadmeid kasutades;

5) korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi ning teeb jareldusi
elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.

Oppesisu
Pusimagnet. Magnetndel. Magnetvéli. Elektromagnet. Elektrimootor ja elektrigeneraator Kkui
energiamuundurid. Magnetndhtused looduses ja tehnikas.



P6him&isted: elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, elektrivali, elektrivool, vabad
laengukandjad, elektrijuht, isolaator, elektritakistus, vooluallikas, vooluring, juhtide jada- ja
réopuhendus, voolutugevus, pinge, luliti, elektrienergia tarviti, elektrivoolu t60, elektrivoolu v8imsus,
IUhis, kaitse, kaitsemaandus, magnetvali.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1) kehade elektriseerimise ndhtuse uurimine;

2) juhtide jada- ja rédpiihenduse uurimine;

3) voolutugevuse ja pinge maddtmine ning takistuse arvutamine; 4) elektromagneti valmistamine ja

uurimine.

4.4. SoojusBpetus. Tuumaenergia
Aine ehituse mudel. Soojusliikumine
Opitulemused
Opilane:
1) «kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise vastastikmdju mudeleid;
2) kirjeldab soojuslikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste nahtustega ning
kasutamist praktikas;
3) kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;
4) selgitab seost, et mida kiiremini liguvad aineosakesed, seda kdrgem on temperatuur; 5) selgitab
termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.
Oppesisu
Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja temperatuuri  seos. Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad.

Soojusilekanne
Opitulemused
Opilane:
1) «kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid, seost teiste ndhtustega ja selle kasutamist praktikas;
2) selgitab soojushulga tdhendust ja mé6tmise viisi ning teab kasutatavaid méétiihikuid;
3) selgitab aine erisoojuse tdhendust, teab seejuures kasutatavaid maatiihikuid;
4) nimetab mdistete siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon ja soojuskiirgus
tahtsaid tunnuseid;
5) so6nastab jargmised seosed ning kasutab neid soojusnahtusi selgitades:
a) soojusillekande korral levib siseenergia soojemalt kehalt kiilmemale;
b)keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t66 ja soojusiilekande teel;
C) kahe keha soojusvahetuse korral suureneb iihe keha siseenergia tapselt niisama palju, kui
vaheneb teise keha siseenergia;
d)mida suurem on keha temperatuur, seda suurema soojushulga keha ajaiihikus kiirgab;
€)mida tumedam on keha pind, seda suurema soojushulga keha ajaiihikus kiirgab ja ka
neelab;

6) selgitab seose o= c m (t2 —t1) vBi g =C MAt, kus At = t> —t1, tdhendust ja seost soojusnéhtustega
ning kasutab seoseid probleeme lahendades;
7) selgitab termose, péaikesekitte ja soojustusmaterjalide otstarvet, toétamise pdhimdtet,
kasutamise naiteid ning ohutusndudeid;
8) korraldab eksperimendi, mé6tes katseliselt keha erisoojuse, t66tleb katseandmeid ning teeb
jareldusi keha materjali kohta.
Oppesisu
Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus. Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse seadusparasused. Termos. Pdaikesekite. Energia
jaddvuse seadus soojusprotsessides. Aastaaegade vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja tehnikas.

Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused
Opitulemused
Opilane:



1) loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab neid teiste
nahtustega ning kasutab neid praktikas;

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiituse kiittevadrtuse tahendust ning teab
kasutatavaid mddtuhikuid;

3) selgitab seoste Q =A‘m, Q = L-m ja Q = r-m téhendust, seostab neid teiste n&htustega ning
kasutab neid probleeme lahendades;

4) lahendab rakendussisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid.
Oppesisu
Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine, keemissoojus. Kiituse
kuttevaartus. Soojustehnilised rakendused.

Tuumaenergia
Opitulemused
Opilane:
1) nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi, radioaktiivse lagunemise ja
tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;
2) selgitab seose, et kergete tuumade Uhinemisel ja raskete tuumade I6hustamisel vabaneb
energiat, tdhendust, seostab seda teiste ndhtustega;
3) iseloomustab a-, B- ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;
4) selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, tdétamise p&himotet, kasutamise néiteid ning
ohutusndudeid;
5) selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid. Oppesisu
Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade I6hustumine ja slintees.
Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeeter. Paike. Aatomielektrijaam.
Pdhimdisted: soojusliikumine, soojuspaisumine, Celsiuse skaala, siseenergia, temperatuurimuut,
soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, sulamissoojus, keemissoojus; kltuse kittevaartus,
prooton, neutron, isotoop, radioaktiivne lagunemine, a-, 3- ja y-kiirgus, tuumareaktsioon.
Praktilised t606d ja IKT rakendamine: kalorimeetri tundmadppimine ja keha erisoojuse maaramine.
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4.5. Teemad, dpitulemused, dppesisu ja—tegevus ja l6iming klassiti

Klass: 8

Tundide arv: 2 nadalatundi, kokku 70 tundi 6ppeaastas

Valgus8petus (max 22 tundi)

kujutis, naiv kujutis, prillid.

Pdhimdisted: taht, tais- ja poolvari, langemis-, murdumis- ning peegeldumisnurk, mattpind, fookus, laats, fookuskaugus, optiline tugevus, tdeline

Valgus ja valguse sirgjooneline levimine (6-8 tundi)

looduses ja tehnikas. Valguse sirgjooneline levimine. Valguse kiirus. Vari. Varjutused.

Opitulemused: Opilane:

= selgitab objekti Paike kui valgusallikas olulisi tunnuseid,;
= selgitab mdistete: valgusallikas, valgusallikate liigid, liitvalgus, olulisi tunnuseid;

= teab seose, et optiliselt Ghtlases keskkonnas levib valgus sirgjooneliselt, tahendust.
1) elukestev dpe ja karjaari planeerimine;EK

2) teabekeskkond; TKK

3) tehnoloogia ja innovatsioon; Tl

4) tervislik eluviis;TE

5) iihiskonna jatkusuutlik areng.UA

= |oetleb valguse spektri, varju ja varjutuste olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste nahtustega;

Oppesisu: Valgusallikas. Paike. Taht. Valgus kui energia. Valgus kui liitvalgus. Valguse spektraalne koostis. Valguse varvustega seotud nahtused

energiaallikas.

reaktsioonid.

Oppetund Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised t66d ja IKT Oppeainete L&iming Oppematerjal
kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond 18iming labivate /
teemadega Oppevahendi
d
1 Sissejuhatus fuilsikasse Vestlus. Naited. Bio ja Inim: valgus Laatsed, must,
ja tik val Aht Katsed: valguse energia — Paike vdi ja elusloodus. vaI?e pa_btle(rt,
gpv' lassel.( /algushantuse grafoprojektor, 1&ats, must ja valge paber. Keem: valgus ja grafoprojektor
- vaigus Kul fotokeemilised
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Valgusallikad ja valguse
liigid.

Valgusallikad - soe, kilm,
Paike kui taht, valguse
liigid.

Katse: erinevad valgusallikad

IKT — Paikese pind; erinevad
tahed http://www.youtube.com/watch?v=HEheh

1BH340

TE: UV ja IP-
kiirguste mdju
inimese
tervisele

Kudnal, LED-
lamp,
hddglamp,
laser,
paevavalgusla
mp

Valge valgus e.
liitvalgus.

Liitvalgus, valge valgus,
spekter, valgusfiltrid,
valguse selektiivne
neeldumine.

Vestlus. Naited. Skeemid
Katse:valguse spekter.
Katse: varvilised klaasid.

IKT
— http://phet.colorado.edu/en/simulation/color-
vision

Inim: silma kaitse
paikeseprillidega

TE: péikesepri
llid

Varviliste
klaaside
komplekt,
spektraalapar
aat.

Varviline, must ja valge
pind.

Valguse selektiivne
peegeldumine.

Vestlus, probleemiilesanded, joonised

IKT

- http://phet.colorado.edu/en/simulation/bendin
g-light

Kunst: valgus,
varvid ja varvused

Inim,
kunst: ruumides
kasutatavad varvid

Valguse sirgjooneline
levimine ja varjude teke.

Valguse sirgjooneline
levimine, valguse Kkiirus;
valguskiir, valgusvihk;
Varju teke; tais- ja poolvari

Laboratoorne t66: Varju tekkimine.
Protokolli vormistamine. Protokolli esitamine.

Varju tekke konstrueerimine erinevate
valgusallikatega (punktvalgusallikas, suur
valgusallikas, mitu valgusallikat)

Inim: valgusallikad
tookeskkonnas

Ajal: tehnika areng

Kunst: varjud

Piluga ekraan,
kaks kuunalt,
pliiats.

Varjutused.

Kordamine

TK v6i riihmat66. Probleemiilesanded

Kuu- ja paikesevarjutuse konstrueerimine
mudelite abil. IKT fotomaterjal internetist —
paikese ja kuuvarjutus.

Valguse peegeldumine (6-7 tundi)

Oppesisu: Peegeldumisseadus. Tasapeegel, eseme ja kujutise siimmeetrilisus. Mattpind. Esemete nagemine. Valguse peegeldumise nahtus
looduses ja tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja néguspeegel.

Opitulemused: Opilane:



http://www.youtube.com/watch?v=HEheh1BH34Q
http://www.youtube.com/watch?v=HEheh1BH34Q
http://phet.colorado.edu/en/simulation/color-vision
http://phet.colorado.edu/en/simulation/color-vision
http://phet.colorado.edu/en/simulation/bending-light
http://phet.colorado.edu/en/simulation/bending-light
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= teab peegeldumise ja valguse neeldumise olulisi tunnuseid, kirjeldab seost teiste nahtustega ning kasutab neid praktikas;

= nimetab mdistete: langemisnurk, peegeldumisnurk ja mattpind olulisi tunnuseid,;

= selgitab peegeldumisseadust, s.o valguse peegeldumisel on peegeldumisnurk vordne langemisnurgaga, ja selle téhendust, kirjeldab seose
Bigsust kinnitavat katset ning kasutab seost praktikas;

= toob nditeid tasapeegli, kumer- ja ndguspeegli kasutamise kohta.

Oppetu Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised t66d ja IKT Oppeainete L&iming Oppemater;jal
nd kasutamine/ hindamine/ dppekeskkond 18iming labivate
teemadega Oppevahendi
d

7 Valguse Vestlus. Naited. Mate: nurga mdiste, peeglid
pgegel_dumme. Esemete Katsed: a) valguse peegeldumine: nurga mooGtmine
nagemine, malliga.Nurkade
langev, peegeldu ki, b) peegeldumise seadus. ]otglnestamme malli
langemis- ja apl
peegeldumisnurk. pinna Geo: paikesekiirte
ristsirge. langemisnurk
Peegeldumisseadus. maapinnale

8 Tasapeegel. Katsed: a) enda ja eseme vaatlus peeglis; peeglid
Kujutis tasapeeglis. b) eseme ja selle kujutise siimmeetrilisus,

Kujutise konstrueerimine c) eseme ja kujutise kaugus peeglist.

9 Peegeldumine Katsed: a) paralleelse valgusvihu Kumer ja
erinevatelt pindadelt. peegeldumine ndguspeeglilt; b) paralleelse ndguspeeglid
Peegeldumine valgusvihu peegeldumine kumerpeeglilt.
mattpinnalt, kumer- ja Kumer- ja néguspeeglilt peegeldunud kiirte
ndguspeeqlilt. konstrueerimine.

Kumerpeegli fookus

10 Peegeldumisnéhtused Katse: Kuu faaside tekke mudel. Vestlus Geo: valguse TI: Paikese, Kuu

looduses ja peeglite rakendustest peegeldumine kumerpeeglid ja Maa mudel

tehnikas. Kuu faasid.

erinevatelt pindadelt

liikluses,
meditsiinis

TI: autojuht ja
auto esituled.

TE: liiklus —
valguse
neeldumine ja
peegeldumine
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erinevat varvi

pindadelt ja
riietelt,
nahtavus.
Helkurid
11 Kordamine Probleemilesanded, joonised peegeldumiste,
varjude ja kujutiste tekke kohta
12 Kontrollt6d: valgus ja

valguse sirgjooneline
levimine ning
peegeldumine

Valguse murdumine (7-8 tundi)

Oppesisu: Valguse murdumine. Prisma. Kumerlaats. Noguslaats. Laatse fookuskaugus. Ladtse optiline tugevus. Kujutised. Luup. Silm. Prillid. Kaug-
ja luihinagelikkus. Fotoaparaat. Valguse murdumise nahtus looduses ja tehnikas. Kehade varvus. Valguse neeldumine, valgusfilter.

Opitulemused: Opilane:

kirjeldab valguse murdumise olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid probleemide lahendamisel;

selgitab fookuskauguse ja laatse optilise tugevuse tdhendust ning médtmisviisi, teab kasutatavat méotuhikut;

kirjeldab mdistete: murdumisnurk, fookus, téeline kujutis ja naiv kujutis, olulisi tunnuseid;

selgitab valguse murdumise seadusparasust, s.o valguse tleminekul Uhest keskkonnast teise murdub valguskiir s6ltuvaltvalguse kiirusest ainetes

kas pinna ristsirge poole v8i pinna ristsirgest eemale;

1
D

selgitab seose 7 tahendust ning kasutab seost probleemide lahendamisel;

kirjeldab kumerlaatse, néguslaatse, prillide, valgusfiltrite otstarvet ning toob kasutamise néiteid;

viib labi eksperimendi, mddtes kumerlaatse fookuskaugust voi tekitades kumerlaatsega esemest suurendatud v6i vahendatud kujutise, oskab
kirjeldada tekkinud kujutist, konstrueerida katseseadme joonist, millele kannab eseme, laatse ja ekraani omavahelised kaugused, ning t66delda
katseandmeid.

Oppetu Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised t66d ja IKT Oppeainete L&iming Oppemater;jal
nd kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond 18iming labivate /
teemadega Oppevahendi
13 Sissejuhatus - valguse Kontrolltodde anallds. Klaas veega,
m__urdumlse Vestlus. Vaatlus: valguse murdumine erinevad
nahtus. Valguse esemed —
murdumine, optiline Katse: valguse murdumise uurimine klaas pliiats, lusikas,
keskkond, valguse kiirus veega, erinevad esemed muint,
erinevates optilistes



http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:12-13.11.png

13(38)

keskkondades, optiline
tihedus

14 Murdumise Katse: klaaskehad erineva paksuse ja kujuga, Erineva
seaduspéarasused. Murd uurida labi nendekeha tegelikku ja naivat kujuga
umise seadusparasused - asukonhta; klaaskehad
[r;urd.umlintlar\l@lggse ¢ Kiirte kéigu konstrueerimine valguse
yeminekul horedamast - Uleminekul Ohest keskkonnast teise
tihedamasse keskkonda ja
vastupidi. Langev, murduv
kiir, langemis-,
murdumisnurk, pinna
ristsirge.

15 Valguse murdumine Kiirte kdigu konstrueerimine klaaskehas.
klaaskehas. KT
Prisma. Laatsed. Nogus- - http://phet.colorado.edu/en/simulation/bendin
ja kumerlaats. g-light — kiirte kéaik erineva kujuga

klaaskehades

16 NBgus- ja kumerlaats. Katse: ndgus- ja kumerlaatse uurimine. Ndgusad ja
Kumer- ja ndguslaatse :;JaTseergd
fookused. Laatse kil I’ K
fookuskaugus. uunal, exraan

17 Laatse optiline tugevus Fuusika Glesannete lahendamine optilise Mat:

) p-1 tugevuse ja fookuskauguse arvutamise naitel; L

jafookuskaugus. 7 prillide tugevus ja optiline tugevus seose ¢ teisendu
wx o . sed.

Laatse optiline tugevus ja

fookuskaugus; seos

fookuskauguse ja laatse

optilise tugevuse vahel

18 Eseme kujutis. Praktiline t606: kujutise tekitamine kumerlaats,
Kujutis, kujutiste liigitus, kumerlaatsega. Protokolli vormistamine kidunal, ekraan
luup

19 Laatse omadused Praktiline t66: Kumerlaatse fookuskauguse kumerlaats,

maaramine. Praktilise t00 ja protokolli
hindamine

kidnal, ekraan



http://phet.colorado.edu/en/simulation/bending-light
http://phet.colorado.edu/en/simulation/bending-light
http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:17.11.png
http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:17.2.png
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20 Silm ja prillid Skeemid, joonised nagemise kohta; vestlus. Inim: silm ja TE: silma Binokkel,
Silma laéts, vorkkest, Erinevad optilised riistad, Eagetmm_e, prillide tervishoid ;mtkrOSkOO%
kujutis silmas, kaug- ja asutamine TI: optilise |° %‘i‘garaa ’
luhin&gelikkus. Biol: erinevate tehnika areng uub!
Fotoaparaat elusolendite silmad

21 Kordamine M@distete kaardi koostamine; llesannete

lahendamine, jooniste tegemine, kujutiste
konstrueerimine

22 Kontrolltd6: valguse
murdumine ja kujutised

Mehaanika (max 54 tundi)

Pdhimdisted: tihedus, kiirus, mass, jdud, gravitatsioon, raskusjoud, hddrdejéud, elastsusjéud, rdhk, tleslikkejoud, mehaaniline t66, vbimsus,
potentsiaalne energia, kineetiline energia, kasutegur, vonkeamplituud, vnkesagedus, vénkeperiood, heli kdrgus.

Liikumine ja joud (8-9 tundi)

Oppesisu: Mass kui keha inertsuse mdét. Aine tihedus. Kehade vastastikméju. Jéud kui keha kiireneva vai aeglustuva likumise pdhjustaja. Kehale
mdjuva jou rakenduspunkt. J6udude tasakaal ja keha liikumine. Liikumine ja joud looduses ning tehnikas.

Opitulemused: Opilane:

= kirjeldab nahtuse- liikumine, — olulisi tunnuseid ja seost teiste néhtustega;
= selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja jou tdhendust ning méotmisviise, teab kasutatavaid méatuhikuid;

= teab seose I=vt tdhendust ja kasutab seost probleemide lahendamisel,
= kasutab liikumisgraafikuid likumise kirjeldamiseks;
= teab seose vastastikmdju tdttu muutuvad kehade kiirused seda vahem, mida suurem on keha mass;
m
= teab seose 7~y téhendust ning kasutab seost probleemide lahendamisel;
= selgitab mdoteriistade: mddtejoonlaud, nihik, mddtesilinder ja kaalud otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab modteriistu praktikas;
= viib labi eksperimendi, mddtes proovikeha massi ja ruumala, to6tleb katseandmeid, teeb katseandmete pdhjal vajalikud arvutused ning teeb
jarelduse tabeliandmete pdhjal proovikeha materjali kohta;
= teab, kui kehale méjuvad joud on vordsed siis keha on paigal v&i liigub Uhtlaselt sirgjooneliselt;
= teab joudude tasakaalu kehade Uhtlasel liikumisel.

Oppetu Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised Oppeainete 18iming L&iming Oppematerjal/
nd t60d ja IKT kasutamine/ labivate oppevahendid
hindamine/ 6ppekeskkond teemadega
23 Millega tegeleb mehaanika Kontrollt66 analtis Ajal: vanad md6teuhikud TI. mdotuhikute Erinevad
detsimaaleesliite || kehad, mis



http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:22-23.1.png
http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:22-23.2.png
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Kordamine: fuisikaline suurus,
mo&dtmine (otsene, kaudne),
nahtus, keha, Pikkus, ruumala,
pindala

Flusikaliste suuruste tabelid,
vanad mootihikud, mddétihikute
teisendamine. Praktiline to0:
etteantud keha omaduste
mo&o6tmine, naiteks traadi
1&abim66t, ebakorraparase
kujuga keha pindala ruudulise
paberiga,

id, pikkuse
maootihikuid

EK. Mddtmisega
seonduvad
elukutsed

sobivad
pikkuse,
pindala ja
ruumala
madtmiseks,
mdd&tejoonlaud

24 Mass kui keha inertsuse Katsed a) klotsid, joonlaud; Mate: mdotmine, pikkus, Klotsid,
maoot. b) klaas veega paberileht; pindala, ruumala vankrikesed,
Inertsus, mass. Massi md&tmine c) vanker reisijaga; d) vedru, vedrud, kaalud
kerge, raske klots. Vestlus,
probleemilesanded
25 Tihedus. Vestlus. Katse: a) erineva Keem. Vedelike tihedus Erineva
Tihedus, tiheduse iihikud, tlhedusega materjalide _ suuruse aga
” tunnetamine, b) areomeetriga sama
o= S R i
tiheduse maétmine: 7 vedeliku tiheduse mddtmine. Ehﬁdgseg_a
Tiheduse uhikute teisendamine, t'ﬁ g  Erneva
Ulesannete lahendamine Inedusega,
aga sama
suurusega
kehad;
areomeeter
26 Tihedus. Kohustuslik praktiline t606: Keha, kaalud,
tiheduse maaramine. mddotesilinder,
vesi,
mdodtejoonlaud
27 Liikumine ja kiirus. Kordamine — 7. klassis 6pitud Mate: vordeline,
Liikumine, trajektoor, teepikkus, mdisted podrdvérdeline sbltuvus
aeg, kiirus, keskmine kiirus, Kiiruse Ulesanded.
Uhtlane ja mittethtlane
likumine, liikumise suhtelisus.
28 Liikumise kujutamine Liikumise kirjeldamine Mate: graafikud
graafikul. Teepikkuse graafik likumisgraafikute pdhjal
29 Joud kui keha kiiruse Katsed: a) joud kui keha kiiruse Vedrud, klotsid,

muutumise p&hjus.

muutuse pbhjus: raske klots,
vedru; b) piklik klots ja selle

diinamomeetrid
, vineeririba



http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:25.1.png
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Jdud, jou seos keha liikumise
muutumisega,; jou
rakenduspunkt; jou Ghik 1N.
Jbéudude tasakaal ja keha
likumine. Dinamomeeter.

liikumine erinevates punktides
mdjuva j6u tbttu; c) jdudude
tasakaal: klots konksuga
kummaski otsas,

2 diinamomeetrit; d) koormis
vedru otsas; f) pikk vineeririba
kahe klotsi peal, koormis ribal;

30 Kordamine

Kordamistllesanded, vestlus,
mdistete kaart

31 Kontrolltd6: fulsikalised
suurused, likumine ja jéud

Kehade vastastikm&ju (9-11 tundi)

Oppesisu: Gravitatsioon. Paikesesiisteem. Raskusjéud. H86rdumine, héérdejéud. Kehade elastsus ja plastsus. Deformeerimine, elastsusjéud.
Dinamomeetri t66pdhimdte. Vastastikmdju esinemine looduses ja selle rakendamine tehnikas.

Opitulemused: Opilane:

= kirjeldab nahtuste, vastastikmdju, gravitatsioon, hddrdumine, deformatsioon, olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste néhtustega ning kasutab neid

nahtusi probleemide lahendamisel;
=  selgitab Paikeseslsteemi ehitust;

= nimetab mdistete raskusjéud, hddrdejoud, elastsusjoudolulisi tunnuseid;

= teab seose F = m g tdhendust ning kasutab seost probleemide lahendamisel;
= selgitab dinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab diinamomeetrit judude mddtmisel;

= viib labi eksperimendi, mddtes dinamomeetriga proovikehade raskusjoudu ja ho6rdejdudu kehade liikkumisel, té6tleb katseandmeid ning teeb
jareldusi uurimuskisimuses sisalduva hipoteesi kehtivuse kohta;
= toob nditeid jbududest looduses ja tehnikas ning loetleb nende rakendusi.

Oppetu Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised Oppeainete 18iming L&iming Oppematerjal/
nd t60d ja IKT kasutamine/ labivate O0ppevahendid
hindamine/ 6ppekeskkond teemadega
32 Gravitatsioon, raskusjoud. g vaartuse selgitus; g erinevatel Fuusika ja astronoomia

Gravitatsioon,
raskusjéud,F=mg, g vaartus,
Paikesesusteemi ehitus ja
sellese kuuluvad taevakehad

planeetidel, IKT
- www.freewebarcade5.net/medi

al/the-scale-of-the-universe-
2.swf.

Ulesanded raskusj6u kohta.



http://www.freewebarcade5.net/media/the-scale-of-the-universe-2.swf
http://www.freewebarcade5.net/media/the-scale-of-the-universe-2.swf
http://www.freewebarcade5.net/media/the-scale-of-the-universe-2.swf
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33 H66rdumine. H6drdejéud Katsed: Hodrdejou sbltuvus dinamomeeter,
Rhumisjoud, hadrdejoud, pindade a) totlusest, Klots,
ha&rdumine b)réhumisjbust, c) materialist. ko_ormlsed,

Hipotees flilsika katsetes. erneva
karedusega
pinnad (sile
laud, sile laud
Ulekleebitud
liivapaberiga) ja
erinevad
materjalid.

34 H66rdejéud ja raskusjdud Praktiline t60: raskusjou ja Mate: vOrdeline seos, Diinamomeeter
hddrdejou uurimine. Andmete vordelise seose graafik , klotsid ja
kandmine tabelisse ja graafiku koormised
koostamine, Andmete anallis

35 Elastsusjdoud. Deformatsioon; Katsed: a) erinevat liiki Keh: lihaste venitus, Vedrud,
plastiline, elastne ja rabe keha, deformatsioonid, b) erinevate lihase rebestused; Svammid,
elastsusjoud materjalide deformeerimine, c) elastse keha

piir elastse ja plastse mudel,

deformatsiooni vahel — vedru, metallist,
paber. puidust
joonlaud

36 Joud looduses ja tehnikas Probleemiilesanded. J6u Keh: h6drdumine, TI: elastsusjéud
kujutamine joonistel, jou suund. elastsus, gravitatsioon ja s6idukite
Koostada jutuke teemal ,Kui spordis mugavus ja
puuduks hdérdejoud® ,Kui ohutus
inimese nahk ei oleks elastne®,

»Kui poleks gravitatsiooni®

37 Kontrolltéo: joud

Rdhumisjoud looduses ja tehnikas (11-13 tundi)

Oppesisu: RBhk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa atmosfaar. Ohurdhk. Baromeeter. R8hk vedelikes erinevatel siigavustel. Ulesliikkejdud. Keha
ujumine, ujumise ja uppumise tingimus. Areomeeter. R6hk looduses ja selle rakendamine tehnikas.

Opitulemused: Opilane:

nimetab ndhtuse, ujumine, olulisi tunnuseid ja seoseid teiste ndhtustega ning selgitab seost teiste nahtustega ja kasutamist praktikas;
selgitab réhu tdéhendust, nimetab mdotihikuid ja kirjeldab médtmise viisi;
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kirjeldab mdisteid 6hurdhk ja tleslukkejoud;
sOnastab seosed, et rohk vedelikes ja gaasides antakse edasi igas suunas uUhteviisi (Pascali seadus);

= ujumisel ja heljumisel on Uleslikkejoud vordne kehale mdjuva raskusjéuga

F F
=— p=— F

. P =2 . . . . .
= selgitab seoste S, S, “75 tahendust ja kasutab neid probleemide lahendamisel;
= selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;
= viib |&bi eksperimendi, m&dtes erinevate katsetingimuste korral kehale mdjuva tlesliikkejdu.

Oppetu Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised Oppeainete 18iming L&iming Oppematerjal/
nd t66d ja IKT kasutamine/ labivate Oppevahendid
hindamine/ 6ppekeskkond teemadega
38 R6hk ja rohumisjoud. Rahk, KT anallus. Katsed: réhu Mate: vordeline ja suur Svamm,
réhumisjéud, réhu Ghik 1 sOltuvus a) réhumisjoust, b) podrdvérdeline sbltuvus klots,
F kehade kokkupuute pindalast kaaluvihid.
p=— Katse: maarata 1-2 Opilase
Pa: 5 (kerge tudruk, raske poiss) réhk
' maapinnale
39 R&hk Ulesannete lahendamine, TI: hoonete
probleemilesanded vundament
40 R6hu edasikandumine Katsed: Pascali prits, sustal, Bio: vererdhk, rohk Pascali prits,
18 vedelikes ja gaasides. Pascali kilekott veega, 6huga, augud rakkudes sustal, kilekott
seadus; rohk vedelikes sees; veega, 0huga,
erinevatel sligavustel; augud sees
manomeeter
41 Rohk vedelikes. Vestlus - sukeldumine ja réhk; Keem. vedelike tihedus
19 Rohk vedelikes vedeliku samba arvutustlesanded
kdrgus, vedeliku tihedus, p= IKT - sukeldumise videod
goh
42 Maa atmosfaar ja 6hurdhk. Katsed: iminapp, klaas veega ja Geo: rdhkkonnad, Iminapp —
A paksem paber, 6hur6hu mddtmine, naiteks
Ohurdhk, baromeeter Probleemulesanded/ rihmato0o 6hurbhu Ghikud. méangunoole
teemal ,,Ohuréhk Bio: iminapp ots, WC pump
43 Ulesliikkejéud. Arutelu; katsed: a) Uleslikkejoud || Bio: uleslikkejoud ja Keeduklaas
vedelikus; raskusjoud veeloomadel veega,
erinevad

kehad, erineva



http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:37-38.1.png
http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:37-38.1.png
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ROhk erinevatel stigavustel ja
Uleslikkejoud; keha ruumala,
keskkonna tihedus; F=Vgp

b) Uleslikkejou sdltuvus keha
ruumalast;

c) Ulesliikkejbu s6ltuvus vedeliku
tihedusest;

tihedusega
vedelikud
(soola lahus)

43 Ulesliikkejéud Praktiline t66: tleslilkkejéu
uurimine ja maaramine.
Korduskatsed praktilistes
toéodes.
44 |[ Archimedese seadus [ Arvutus- ja probleemiilesanded || I
45 Kehad vedelikus. Katsed: a) areomeeter, b) kartul Keem: erineva TI: laevade Areomeeter,
Kehade ujumine, uppumine ja ja soolane vesi kon}s:anhtratsaoomga suvised :<ar:tul, Soola
heljumine; areomeeter soolalanuse anuse
46 Kordamine M@oistete kaart,
probleemilesanded,
arvutusilesanded
a7 Kontrollt6d: Réhk, réhk

vedelikes ja gaasides,
Ulesliukkejbud

Mehaaniline t606 ja energia (10-11 tundi)

Oppesisu: Téd. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia jadvuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur.
Lihtmehhanismid looduses ja nende rakendamine tehnikas.

Opitulemused: Opilane:

n

keha saab t66d teha ainult siis, kui ta omab energiat;
sooritatud t66 on vdrdne energia muutusega,
keha vdi kehade siisteemi mehaaniline energia ei teki ega kao, energia vdib vaid muunduda Uhest liigist teise (mehaanilise energia jaavuse

seadus);

Kogu tehtud t66 on alati suurem kasulikust t66st;
**(ikski lihtmehhanism ei anna voitu t60s (energia jadvuse seadus lihntmehhanismide korral);

selgitab mehaanilise t66, mehaanilise energia ja voimsuse tdhendust ning maaramisviisi, teab kasutatavaid mdoétuhikuid;
selgitab mdisteid potentsiaalne energia, kineetiline energia ja kasutegur;
selgitab seoseid, et:
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selgitab seoste ,

A=Fs A=F=:

téhendust ning kasutab neid </nowiki>probleemide lahendamisel;

selgitab lintmehhanismide: kang, kaldpind, pd6r, hammasilekanne otstarvet, kasutamise viise ning ohutusndudeid.

Oppetu Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised Oppeainete 18iming L&iming Oppematerjal/
nd t606d ja IKT kasutamine/ labivate dppevahendid
hindamine/ 6ppekeskkond teemadega
48 Mehaaniline t60. KT analuis. EK — t86 madiste
T606 mdiste flusikas ja Arutelu, naited igapéaevasest
igapaevases elus, t66 thik 1J elust. T6O arvutamine. Hinnata
=1Nm, teepikkus, joud, A= Fs saadud tulemusi.
49 Voéimsus. Arutelu, vdimsus Kui TI: mootori
Voimsus. Té6, aeg; véimsuse t0~qtegem|se knrusf oplla__s_e vg!msused__, .
vBimsuse arvutamine, néiteks vBimsuse uhikud
AT — _‘i tostab koti lauale, ja selle tehnikas;
o g tulemuse analliisimine;
thikud 1 W = 1J/s arvutusiilesanded
50 T66 ja vBimsus || Arvutus- ja probleemiilesanded
51 Mehaaniline energia. Katsed: a) kineetilise energia Keem, bio, geo — energia Klotsid erineva
cnergi, energiajasey, | SO sestjanaseit )| e s
mehaaniline energia, energia E St tf‘:’ mn r?lt sArVu;/us_ usa s paber
liigid — potentsiaalne ja Kaugusest ja massist. Arvutus
. - —AE ja probleemilesanded t66 ja
kineetiline <4 = A energia kohta
52 Energia jddvuse seadus Katsed: a) pendli liikumine, b) Mehaaniline
joonlaua deformeerimine ja pendel — raskus
paberkuuli lennutamine niidi otsas,
Ruhmat606: energia jadvus Joonlaud ja
paberkuul
53 ToO0 ja kasutegur. Kasutegur, Vestlus, probleemiilesannete Mate: protsentarvutus; TI: kasuteguri
kasulik t66, kogu t60. I_ahendamlne. Kasuteguriga Keem: kasutegur ja suurendamlne
tlesanded. . tootmises,
saagis .
tehnoloogias
54 Lihtmehhanismid. Lihtmehhani || Katse: Kangi reegli tuletamine Kang,
smid. Kang, toetuspunkt, jdu koormised

olad



http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:47-48.1.png
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55 Mehaanika

kuldreegel. Kuldreegel
erinevate lihtmehhanismide
korral; poor, kaldpind,
hammasratasilekanne

Vestlus, naited erinevatest
lihtmehhanismidest,
probleemilesanded

56 Lihtmehhanismid Oppekaik lodjakotta/ rihmatoo: TI: lintmehhanis
lihtmehhanismid jalgrattal/ mid tehnikas
ideekavand ideaalse
tdstemehhanismi
valmistamiseks

57 || Kordamine || Moistete kaart, tilesanded |

58 Kontrolltd6: td6o, energia,

vOimsus ja lihtmehhanismid

Voénkumine ja laine (8-10 tundi)

Oppesisu: Vénkumine. Vdnkumise amplituud, periood, sagedus. Lained. Heli, heli kiirus, vénkesageduse ja heli kérguse seos. Heli valjus.
Elusorganismide haéleaparaat. Kdrv ja kuulmine. Mira ja mirakaitse. Vénkumiste avaldumine looduses ja rakendamine tehnikas.

Opitulemused: Opilane:

= Kkirjeldab nahtuste, vénkumine, heli ja laine, olulisi tunnuseid ja seost teiste nahtustega;
= selgitab vBnkeperioodi ja vonkesageduse tahendust ning m&6tmisviisi, teab kasutatavaid méatuhikuid;
= nimetab mdistete, vonkeamplituud, heli valjus, heli kdrgus, heli kiirus, olulisi tunnuseid;
=  viib |abi eksperimendi, mdodtes niitpendli (vedrupendli) vonkeperioodi séltuvust pendli pikkusest, proovikeha massist ja vonkeamplituudist, to6tleb

katseandmeid ning teeb jareldusi uurimuskisimuses sisalduva hiipoteesi kohta.

Oppetu Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised Oppeainete 18iming L&iming Oppematerjal/
nd t60d ja IKT kasutamine/ labivate O0ppevahendid
hindamine/ 6ppekeskkond teemadega
59 Vénkumine. KT anallus. Pendel,
Vonkumine, vBnkeamplituud, Katse: pendli vonkumise kmc|>|otejoonlaud,
d iood. Uhikud: 1 uurimine — a) koormis niidi €
;_isagle ui_,_-f/?rloo - Jhikud: otsas, b) vedrupendel). Naite
z1s 1= pendlite amplituudi, perioodi ja
sageduse maaramine.
61 Vonkumine Vénkumise probleem- ja
arvutusulesanded
60 Vénkumine Praktiline t60: vonkumise Koormis niidi
uurimine (perioodi v8i sageduse otsas, kell,
sdltuvus pendli pikkusest, joonlaud
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raskusest, amplituudist),
andmete analiius
61 Lained. Katsed: a) lainesimulatsioon, b) Geo: merelained, Lainesimulatsio
Laine kui vénkumine. Piki- ja grafoprojektor ja Petri tass, c) maavarinad oni masin, Petri
P pesukauss veega, d) vedru tass,
ristlaine. N ; o .
pikilaine mudelina, ) dpilaste grafoprojektor,
rivi laine mudelina pikk vedru, lai
anum veega
62 Heli. Katsed: a) vonkuv Inim: haélepaelad Muus: Helihark,
Heli. Heli tekkimine, levimine ja mlel_fllj(l)onlaud, b) helihark, c) pillid ja heli metalljoonlaud
peegeldumine pillikee
63 Heli kdrgus, valjus, tdmber Katsed: heligeneraator, erinevad erinevad pillid,
pillid, erineva pikkusega, erineva
joonlauad, erinevalt taidetud pikkusega,
pudelid. Muusika kuulamine. joonlauad,
erinevalt
taidetud
pudelid.
Heligeneraator
64 Mura, heli ja haal. Vestlus, rihmat6d - mira mdjust || Inim: murareostus TI, Vernier-andur
tervisele. Heli valjuse médtmine TE: heliisolatsio
Vernier® anduriga. on
65 Kordamine M@istete kaart,
kontrollulesanded
66 Kontrollt66: vBnkumine, lained
ja heli
| 67 | || KT analiiiis | | |
68 Praktilised t66d, jarelvastamine, || Naiteks katsed aimeraamatutest
kordamine (kodus katsetamine), ja nende
demonstreerimine - Fuusika
teater
69 Oppekaik/ rihmatdo
,Leiutamine”“, ,Fllsika meie
Umber‘/ you tube’i
flusikavideote otsimine
[ 70 | || Kooliaasta I6pp | | [
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Klass: 9

Tundide arv: 2 nadalatundi, kokku 70 tundi 8ppeaastas

ELEKTRIOPETUS (max 44 tundi)

Pdhimdisted: elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, elektrivali, elektrivool, vabad laengukandijad, elektrijuht, isolaator, , elektritakistus, vooluallikas,
vooluring, juhtide jada- ja ré6piihendus, voolutugevus, pinge, liliti, elektrienergia tarviti, elektrivoolu t66, elektrivoolu vdimsus, lihis, kaitse, kaitsemaandus,
magnetvali.

Elektriline vastastikmoju (5-7 tundi)
Oppesisu: Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivéli. Juht. Isolaator. Laetud kehadega seotud nahtused looduses ja tehnikas.

Opitulemused: Opilane:

kirjeldab nahtuste, kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikmdju, olulisi tunnuseid ning selgitab seost teiste nahtustega;

loetleb mdistete: elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha elektrilaeng, elektrivéli; olulisi tunnuseid,;

= selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega kehad tdukuvad, erinimeliste elektrilaengutega kehad tdombuvad, ja seoste digsust kinnitavat katset;
= viib labi eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nende vahelist mdju, ning teeb jareldusi elektrilise vastastikmdju suuruse kohta.

Oppetun Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised t66d ja IKT Oppeainete 16iming L&iming labivate Oppematerjal/

d kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond teemadega Oppevahendid

1 Sissejuhatus elektridpetusse. KT anallis. KEEM: ioonide Klaaspulk,
vaheline eboniitpulk, hilsid

Kehade elektriseerumine.

Elektrilaeng. Elektriseeritud

kehade vastastikmagju.
Elektrijoud. Kehade

elektriseerimine hddrdumisel

Katsed: a) Laetud keha tdmbab enda pole
paberitikikesi, raud- ja plastoru, veejuga;
b) hddrumisel laaduvad mdélemad
kokkupuutuvad kehad; c) laengu lUlekanne
laetud kehalt neutraalsele kehale; d) laetud
fooliumhulsside ja laetud pulkade
vastastikm®ju; e) kahe laetud fooliumhdilsi
vastastikmoju.

Katsete vaatlus ja analiids.

Katse: erinevatest materjalidest kehade
elektriseerimine

IKT
- http://phet.colorado.edu/en/simulation/ballo
ons

vastastikmoju, tuuma
ja elektronkatte
vaheline
vastastikmoju

AJAL: Vana Kreeka
6.saj. e.m.a; 16.-17.
saj. Inglismaa; 18.
saj. Ameerika.

niidiga



http://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons
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2 Elektroskoop. Juhid ja
isolaatorid.

Elektroskoop. Juhid ja
isolaatorid. Kehade
elektriseerimine laengu
Ulekandel; maandamine.

Katsed: a) Lihtne elektroskoop;

b) elektroskoop — osuti kalde séltuvus
laengu suurusest; c) juht — 2 elektroskoopi
metall-latt; d) isolaator — 2 elektroskoopi,
plastjoonlaud; ) maandamine: suur ja vaike
kuul, elektroskoop.

Katsete vaatlus ja analiids.

AJAL: B. Franklini
elust ja tegemistest..

Elektroskoobid,
metalllatt

3 Elektrivali.

Elektrivali. Laetud keha,
elektrilaeng kui fuusikaline
suurus. 1 kulon

Katsed a) van der Graafi aparaadiga,
elektrofoormasinaga,; b) elektrivélja tugevuse
sOltuvus laetud kehade kaugusest ja nende
laengu suurusest.

IKT- http://phet.colorado.edu/en/simulation/c
harges-and-fields

Van der Graafi
aparaat

4 Aatomimudel. Elementaarlaeng Vestlus, llesanded perioodilisuse tabeli abil, KEEM: ioonide Perioodilisuse
aatom elektrbnkate tuum probleemilesannete lahendamine laengud, aatomi tabel
elektron, prooton, neutron, koostis
elementaarlaeng, ioon, laetud
keha, neutraalne
keha, 4= ="€
5 Elektrilaengu jaavus Probleemilesanded, kordamine KEEM: reaktsioonivor
randi
tasakaalustamine kui
elektrilaengu jaavuse
seadus.
6 Kontrollt6o: Elektriline

vastastikmgju.

Elektrivool (5-6 tundi)

Oppesisu: Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioone sisaldavas lahuses. Elektrivoolu toimed. Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduses ja

tehnikas.

Opitulemused: Opilane:

= |oetleb mdistete, elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja isolaator, olulisi tunnuseid;

= nimetab nahtuste, elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses, olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste nahtustega ja kasutamist praktikas;

= selgitab mdiste voolutugevus tdhendust, nimetab voolutugevuse mddétuhiku ning selgitab ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;



http://phet.colorado.edu/en/simulation/charges-and-fields
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= selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel; elektrivooluga juht avaldab magnetilist mdju, elektrivool avaldab keemilist toimet ja selgitab seost teiste
nahtustega ja kasutamist praktikas.

Oppetu Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised t66d ja IKT Oppeainete I18iming || L&iming labivate Oppematerjal/
nd kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond teemadega Oppevahendid
7 Elektrivool. KT analuis. KEEM: soolad,
Elektrivool. Vabad http://phet.colorado.edu/en/simulation/sugar- a!used ja happed —
laengukandjad — ioonid ja and-salt-solutions alﬂe_ld,hm'? annavad
elektronid, juht, mittejuht. Metalliine side ia metalli siseehit del Vest' elll.(;JS esse loone,
Elektrivool metallides ja ioone etalliline side ja metalli siseehituse mudel. metallide _
sisaldavas lahuses. Elektrivoolu || Vestlus. Naited elektrivoolu rakendustest elektronstruktuuri
suund. kodus. Katse: juhtide ja mittejuhtide eripara
kasutamine elektroskoobi maandamisel
analoog piksevardaga.
8 Elektrivoolu toimed — soojuslik, || Katsed: a) Voolu soojuslik toime, b) voolu KEEM: ainete Tl — metalliga Elektrolllsiseade
magnetiline ja keemiline toime. magnetiline toimekompassi ja lihtsa tootmine elektroltdsil katmine, , vVOi adapter
vooluringiga, ¢) vooluga raam U-magneti galvanoplastika ja || juhtmed ja
harude vahel, d) l&bipaistava korpusega teised elektrivoolu || keeduklaas, U-
modteriista (tester, amper- vdi voltmeeter) toimete magnet vooluga
uurimine, d)voolu keemiline toime — rakendused. raam,
elektrolus. TE — looduslik vooluallikas
Katsete vaatlus ja anallis. Vestlus, kus vesi kui hea
rakendatakse voolu toimeid / Uhiselt skeem elektrijuht ja
tahvlile. elektriseadmete
ohutus
9 Voolutugevus. Voolutugevus, 1 Voolutugevuse vaartused erinevates BIOL — koevedelik TE — elekter ja
A. elektriseadmetes — ndited; inimesele ohtlik kui soolalahus, ohutus
voolutugevuse vaartus — arutelu, miks on elusorganism kui hea
vool ohtlik elektrijuht,
narvisignaalide
elektriline olemus
10 Voolutugevuse médtmine. Katsed: a) ampermeetri ihendamine Tl — digitaal- ja Ampermeeter
Ampermeeter Iihtsamasse.v_(_)oluringi.' Tahglepanu. analoogm®@ateriist || (digitaalne,
ampermeetri thendamise nduetele; b) analoog),
multimeetriga voolutugevuse mddtmine. vooluallikas,

tarviti, juhtmed
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Kordamine — mdotepiirkond, vaikseima
skaalajaotise vaartus, mdodtemadramatus,
skaalaga modteriista lugemi vaatamine

11 Voolutugevuse seos voolu Ulesannete lahendamine, kordamine
toimetega
12 Kontrolltd6: voolutugevus,

voolu toimed

Vooluring (12 — 13 tundi)
Oppesisu: Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. Elektritakistus. Eritakistus. Juhi takistuse séltuvus materjalist ja juhi md&tmetest.
Takisti. Juhtide jada- ja ré6puhendus. Jada- ja r66plhenduse kasutamise ndited.

Opitulemused: Opilane:

= selgitab flusikaliste suuruste pinge, elektritakistuse ja eritakistuse tdéhendust ning md&tmisviisi, teab kasutatavaid motuhikuid;
= selgitab mdiste vooluring olulisi tunnuseid;
= pdbhjendab seoseid, et:

U

I=—
1. voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi seadus) ; R
2. jadamisi Uhendatud juhtides on voolutugevus Ghesuurune | = l1 = I2= ... ja ahela kogupinge on uksikjuhtide otstel olevate pingete summa

U=U,+U,
3. roobiti thendatud juhtide otstel on pinge Ghesuurune U = U1 = Uz = ... ja ahela kogu voolutugevus on uksikjuhte labivate voolutugevuste summa
. I = _I'_ + I:
R=p—

4. juhi takistus ,

= kasutab eelnevaid seoseid probleemide lahendamisel;

= selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,;

= selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob nditeid takistite kasutamise kohta;

= selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob néaiteid elektritarvitite kasutamise kohta;
= |eiab jada- ja rodpuhenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ja takistuse;



http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:12-13.1.png
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= viib labi eksperimendi, mdotes otseselt voolutugevust ja pinget, arvutab takistust, tdétleb katseandmeid ning teeb jareldusi voolutugevuse ja pinge vahelise
seose kohta.

Oppetu Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised t66d ja IKT Oppeainete I18iming || L&iming labivate Oppematerjal/
nd kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond teemadega Oppevahendid
13 Vooluallikas KT analtls. Katsed: a) vooluring sidrunitest, KEEM: keemiline Tl — erinevad Erinevad
Vooluallikas, vooluallika liigid — b) erinevad vooluallikad. Vestlus. V?OI(l'l[:’all!:ilfjas - \r/or?llljiilllkid,r i \égoluallihk?jd,
aku, patarei, generaator. Energia glextronide - Oheline energia ppelised,
: loovutamine ja vesised
muundumine. o o e
litmine kdogiviljad, vastk-
redoksreaktsioonides ja tsinkklemmid,
juhtmed,
elektripirn.
14 Vooluringi osad. Vooluallikas, Ulesanded vooluringi osade kohta, naited Tl -
tarviti, juhtmed, IUliti, juhtide rakendustest, elektriskeemi ja vooluringi elektriskeemide
jadatihendus. Leppemargid. vordlus. naited (naiteks
kolar)
15 Vooluringi koostamine ja Korrata voolutugevuse modtmine. Ampermeeter,
voolutugevuse mggtmine Praktiline t66 — koostada skeemi jargi Vg'c:himogl“(l)(:ad
vooluring ja mddta ampermeetriga vajaliku )
voolutugevus. Kasutada vBimalusel ka
multimeetrit
16 Pinge, elektrivalja t66. Pinge, Vestlus, naited pingete erinevatest BIOL: elektrielunditeg Voltmeeter —
elektrivalja t66. Pinge uhik 1V. vaartustest. Uhikute teisendamine, a kalad. digitaalne ja
Pinge vaartused erinevate Ulesanded. analoog
te(\)rl\t/#]l;ee?;steilj.ﬁP|_nr?:nrgootm|ne, Skeemid, praktiline t60: pinge mddtmine
v f, roopu us. analoog ja digitaalse mdoteriistaga.
M&a6tepiirkond multimeetril.
17 Voolutugevuse sdltuvus Katse: voolutugevuse sdltuvus pingest. MATE: vordeline ja
pingest. Elektritakistus. Elektrit || Katse anallis. Graafilised ja poordvordeline seos.
r arvutusulesanded.
akistus. Ohmi seadus. 2
18 Kontrollt66: vooluringi osad,

pinge, Ohmi seadus, takistus



http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:17.1.png
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19 Elektritakistus. KT analids. MATE: vordeline ja
Takistuse uhik 1Q, takistuse Tabeli pdhjal eritakistuste selgitamine, pglct)rdvordellne
sOltuvus juhi omadustest. Juhi Ulesannete lahendamine soltuvus
pikkus, juhi ristldike pindala,
!
eritakistus 3 ,
eritakistuse Ghikud - 1 £
0 -mm -
1 m
20 Takisti ja reostaat. Skeemi koostamise ja arvutustlesanded. TI-Takistite ja
Takisti ja reostaat. Takisti ja rkeosttaatlple
reostaadi tingmargid, i aﬁ,qkamme
Voolutugevuse reguleerimine. ehnikas
21 Takistus, voolutugevus ja Praktiline t60: Juhi takistuse kaudne Reostaat, takisti,
pinge mddtmine. VBib valida jargmistest tdddest: amper- ja
a) R vaartused reostaadi eri asendites, b) voltmeeter
reguleeritava adapteri olemasolul Ohmi
seaduse katse, c) erinevate takistite R
leidmine.
22 Juhtide Praktiliste todde tulemuste analliis. Jadathenduse
!i]dalfjh?ngg?’té) jadamisi Osaluskatse: jadatihenduse voolutugevuse katsevahendid
u elnta udju "Ih eson . ja pingete mddtmine; probleem- ja
Voc?rl.J U%Pivusrlf eSuunne, arvutusulesanded
2) Tl
R=R,+R,
3) - -
23 Juhtide Osaluskatse: roopuhenduse pinge ja MATE: poordvaartus Ro6puhenduse

roopihendus. Voolutugevuse
hargnenud ja hargnemata osa;
1) ré6biti Ghendatud juhtide
otstel on pinge Uhesuurune;

voolutugevuste médtmine, probleem- ja
arvutusiilesanded.

katsevahendid



http://vana.oppekava.ee/index.php/Pilt:19.1.png
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voimsus Elektrivoolu vdimsus,

vOimsuse uhik.

I=I-I
2) Ty
I=I=1
3) R
24 Juhtide jada ja ro6puhendus. Praktilised t66d: a) jada ja réopihenduse oommeeter,
Eritakistus uurimine vGi b) juhi materjali eritakistuse joonlaud,
maaramine konstantaantraat
25 Juhtide jada- jaréopuhendus, Ulesannete lahendamine; kordamine
takistus ja eritakistus
26 Kontrollt6o: Juhtide jada- ja
réopihendus, takistus ja
eritakistus
Elektrivoolu t606 ja vdimsus (10 — 11 tundi)
Oppesisu: Elektrivoolu t66. Elektrivoolu véimsus. Elektrisoojendusriist. Elektriohutus. Liihis. Kaitse. Kaitsemaandus.
Opitulemused: Opilane:
= selgitab elektrivoolu t60 ja elektrivoolu vBimsuse tahendust ning mddtmisviisi, teab kasutatavaid mootihikuid;
= |oetleb moistete (elektrienergia tarviti, lUhis, kaitse ja kaitsemaandus) olulisi tunnuseid,;
= selgitab valemite A=1Ut, N=1U jaA = I*t tdhendust, seost vastavate nahtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamisel;
= Kkirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet, to6tamise pdhimdtet, kasutamise naiteid ja ohutusndudeid;
= |eiab kasutatavate elektritarvitite koguvdimsuse ning hindab selle vastavust kaitsme vaartusega.
Oppetu Teema/ Maisted Oppemeetodid/ praktilised t66d ja IKT Oppeainete 18iming || L8iming labivate Oppematerjal/
nd kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond teemadega Oppevahendid
27 Elektrivoolu t6o. KT analts. UA -
Elektrivoolu t66. Energia 8. klassi kordamine — t60 ja energia ning t66 telell;_tr|(_energ|a
muundumine elektritarvitites. ja energia Uhikud arbimine
T66 ja energia thik 1 J = 1VAs;
A=UTrs
Elektrivoolu t66 kaudne
mddtmine.
28 Elektrivoolu Kordamine - vBimsuse mdiste mehaanikas,
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N = Ul, N= A/t

Arvutus ja probleemilesanded.

Nimipinge- ja vdimsuse vaartused erinevatel
tarvititel ja nende vaartuste leidmine tarvitite
pealt. Kodutlesandeks leida kodus olevate
tarvitite nimiveimsusi.

Tahelepanu voolu vimsuse ja tarviti
vBimsuse erinevusele.

29 Elektrivoolu t60 ja vBimsus Praktiline t60: Elektrivoolu t60 ja vimsuse
mddtmine a) h6dglambil, b) elektrimootoril.
30 Elektrivoolu t66 ja vBimsus Ulesanne, kuidas hinnata kodudes kulutusi UA -
Elektrivoolu t66 m&dtmine elekttrlle._ Ruhmat66: pere elektriarve Eleikgnenergm
kodudes. arvutamine. ulude
analtdsimine,
séastmise
vOimalused
31 Elektrisoojendusriistad. Ruhmat66 tulemuste esitlemine ja analuis. TI, UA —
HG6glamp. Ho6glamp ja sdastulamp, Eledktgkute
elektrisoojendusriistade suur nimivéimsus ja n*? ua €s, G
elektrikulud ugavus jajvol
] raiskamine
Ulesannete lahendamine. Kasuteguri mdiste
kordamine
32 Elekter Skeem: elektrijaotusvork; TE — elektri Pistikupesa,
If(OdL.'.Shgliktlrl'.JaﬁéuT’Yﬁ.rk’ Katsed: a) pinge faasi— vdi nulljuhtme ja ohtlikkus srfﬁ%iﬂio Kruvike
Iﬁ‘ﬁ_SIJU I, u fut IS, Maa, ning faasi— ja nulljuhtme vahel, Inai rKruvi
;e:ftv'?;k" Vt°° u 33|evifo pInge, b)pingeindikaator; c) lihis — naiteks lihis eraja
reKtntakistus, voolu 100, juhtmete kokkupanemisel vees.
voimsus, réopihendus,
jadaiihendus.
33 Lihis ja kaitsmed. Luhisvoolu vaartused ja tarvitite tlekoormus. TE — elektri
Kaitsemaandamine. Kaitsmete naited ja kirjeldus. Ulesanded - ohtlikkus ja
Maandusklemm tarvititel elektritarvitite koguvBimsuse leidmine ja ohutusnduded
selle pohjal kaitsme vaartuse sobivuse elektri
hindamine. kasitlemisel, Tl —
kuidas on

elektrijuhtmed
kodus
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paigaldatud,
maandusklemm
ja juhe.

34 Elektrivoolu t66 ja Kordamine — probleemiilesanded, skeemid,
vdimsus; elekter kodus. mdoistete kaart, Ulesannete lahendamine
35 Kontrollt6d: elektrivoolu tdo ja

vOimsus; elekter kodus.

Magnetnahtused (6-7 tundi)
Oppesisu: Piisimagnet. Magnetndel. Magnetvali. Elektromagnet. Elektrimootor ja elektrigeneraator kui energiamuundurid. Magnetnahtused looduses ja tehnikas.

Opitulemused: Opilane:

= |oetleb magnetvalja olulisi tunnuseid;
= selgitab n&htusi: Maa magnetvéli, magnetpoolused;
= teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused tdmbuvad, magnetite samanimelised poolused tdukuvad, magnetvélja tekitavad liikuvad elektriliselt laetud

osakesed (elektromagnetid) ja plisimagnetid, ning selgitab nende seoste téhtsust sobivate nédhtuste kirjeldamisel vdi kasutamisel praktikas;

= selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elektromagneti ja elektrimootori naitel, kirjeldab elektrimootori ja elektrigeneraatori t66 energeetilisi aspekte ning
selgitab ohutusndudeid nende seadmete kasutamisel;

= viib labi eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi ning teeb jareldusi elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.

Oppetu Teema/ Maisted Oppemeetodid/ praktilised t66d ja IKT Oppeainete 18iming || L8iming labivate Oppematerjal/
nd kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond teemadega Oppevahendid
36 Pusimagnet. Katsed: a) pusimagneti poolused ja KEEM: Magneetuvad Kompass,
Magnetvali. Pisimagnet. neutraalne piirkond, b) magnetite metallid — VIII B magnetndel,
Magnetvali. Magnetjoud, erinimelised poolused tdmbuvad, rihmast ja IV erinevad kuju ja
Kompass ja magnetndel. Maa samanimelised tbukuvad, ¢) magnet ja raud, perioodist Fe, Co, Ni tugevusega
magnetvali d) niklit s.isaldavad.sulamild, d) kompassi . GEO: Magnetpoolust magnetid
kas_utamme, e) nutielefonis oleva kompassi e asukoha leidmine
uurimine. kaardil, magnet- ja
Arutelu magnetite kasutamisest geograafilised
poolused. Kompassi
kasutamine
37 Voolu magnetiline toime. Katsed: a) magnet ja rauapuru, b) Rauapuru,
Magnetvéalja maaramise voolugajuhe ja magnetndel, c) vooluga juhe vooluga juhe,
vBimalused. Elektromagnet ja rauapuru. magnetndel,
mahisetraat, raudstdamik, pool magnet,

méabhisetraat, polt,
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Vestlus - elektromagneti valmistamise
alused, mis on méahisetraat, raudsiidamik,
pool,

vooluallikas,
terasest noel

38 Voolu magnetiline Praktiline t66 — elektromagneti valmistamine TE: leiutised ja
toime. Elektromagnet ja selle uurimine. Valminud elektromagnetite tehnika areng

esitlused.

39 Elektrienergia muundurid Tutvumine elektrimootori ja generaatori TE: Elektrijaamad || Elektrimootori ja
Elektrimootor kui voolu Erlutlijt?i(;:nga. tV:)irlr(eldat nenrde ehitust. S}i)rineraa(;orsltEeJ %enderﬁ:torl
magnetilise toime rakendus ja € ootort kasutegur. E?ast'ssuse ’ ude
generaator. !

40 Magnetndhtused looduses ja Kordamine, mdistete kaart,
tehnikas probleemilesanded

41 |[ Kontrollto6: Magnetnahtused || | | [

SOOJUSOPETUS (max 23 tundi)

Pdhimdisted: soojusliikumine, soojuspaisumine, Celsiuse skaala, siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, sulamissoojus,
keemissoojus; kituse kittevaartus, P6himdisted: prooton, neutron, isotoop, radioaktiivne lagunemine, a-, B- ja y-kiirgus, tuumareaktsioon.

Aine ehituse mudel. Soojusliikumine (4-6 tundi).

Oppesisu: Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja temperatuuri seos. Soojuspaisumine. Temperatuuriskaalad.

Opitulemused: Opilane:

= kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelist vastastikmdju mudeleid;
= kirjeldab soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste nahtustega ning kasutamist praktikas;
= selgitab seost, mida kiiremini liiguvad aineosakesed, seda kérgem on temperatuur;
= kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;

= selgitab termomeeri otstarvet ja kasutamise reegleid.

Oppetu Teema/ Maisted Oppemeetodid/ praktilised t66d ja IKT Oppeainete 18iming || L8iming labivate Oppematerjal/
nd kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond teemadega Oppevahendid
42 Sissejuhatus. Aine ja Vestlus. Naited. KEEM: Keemiline

osakesed.

Aineosake, aineosakeste
vaheline joud. Gaas, vedelik,
tahke aine

Katsed: a) pliipulkade tdmbumine; b) herned
ja liiv; c) liivakell vedelikuga; d) plastiliin

IKT
- http://phet.colorado.edu/en/simulation/state
s-of-

side ja osakeste
vaheline joud.

AJAL: Atomistika
Vanas Kreekas ja
renessansi ajal.

Plii, herned ja liiv
vOi kivid — suured
ja vaiksed,
AHHAA liivakell
vedelikuga,
plastiliin
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matter, http://www.youtube.com/watch?v=nt
Q7qGilgZE

43 Aine ehituse Mudelid fuusikas - aatommudel, gloobus, KEEM: molekulimude Erinevad mudelid
mudelid. Soojusliikumine. keha kui mudel. tutvumine erinevate ainete lid — molekulid,
Aineosakeste kiirus ja keha mudelitega B1O: Idhnade kr'fta”'dd' gf]((j)qbus,
temperatuur Katsed: a) Browni katse (mudel), levimine. automudetid jne
Difusioon b) difusioon KMnO4 lahustumisel;

' c) difusiooni s6ltuvus temperatuurist;
Katsete vaatlus ja analliis, néhtuste
seletamine.

44 Soojuspaisumine. Vestlus, tdhelepanekud loodusest, GEO: TE: Meditsiinilise Plastikpudel,
Termomeetrid. Temperatuur igapaevasest elust. Katsed: a) gaasi Soojuspaisumise termomeetri erinevad

' paisumine soojenemisel ja kokkutdmbumine mdju mullale ja kasutamine. termomeetrid,
jahtumisel — plastikpudel tagurpidi vette; kivimitele. Keskkonna kuulike ja avaus
b) vedeliku kokkutsmbumine jahtumisel; BIO: elusolendite temperatuun selle jaoks,
o _ kehatemperatuur. mdju inimesele. piirituslamp,
¢) anumad kilma, leige ja sooja veega- Temp mdju
kasta kasi vette — soojuse tajumine taimedele.
Katsete vaatlus ja anallis. GEO: Temperatuur
Maa eri piirkondades.
45 Temperatuuri skaalad Tutvustada taiendavalt erinevaid G: erinevates riikides

temperatuuriskaalasid, termomeetri
gradueerimine.

Probleemilesannete lahendamine

kasutatavad
temperatuuriskaalad

Soojusilekanne (8-9 tundi)

Oppesisu: Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus. Soojusillekanne. Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse
seadusparasused. Termos. Paikesekite. Energia jaavuse seadus soojusprotsessides. Aastaaegade vaheldumine. Soojusilekanne looduses ja tehnikas.

Opitulemused: Opilane:

kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid, seost teiste nahtustega ja nende kasutamist praktikas;

selgitab soojushulga téhendust ja médtmise viisi, teab seejuures kasutatavaid mootuhikuid;

selgitab aine erisoojuse tdhendust, teab seejuures kasutatavaid modtihikuid;
nimetab mdistete, siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon ja soojuskiirgus olulisi tunnuseid;



http://phet.colorado.edu/en/simulation/states-of-matter
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= sOnastab jargmisi seoseid:

a s wN R

soojusilekande korral levib siseenergia soojemalt kehalt kilmemale;

keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t66d tehes ja soojustilekande teel;
kahe keha soojusvahetuse korral suureneb Gihe keha siseenergia tapselt niisama palju, kui vaheneb teise keha siseenergia;
mida suurem on keha temperatuur, seda suurema soojushulga keha ajauhikus kiirgab;

mida tumedam on keha pind, seda suurema soojushulga keha ajaihikus kiirgab ja ka neelab;

6. aastaajad vahelduvad, sest Maa po6rlemistelg on tiirlemistasandi suhtes kaldu;

ning kasutab neid seoseid soojusnahtuste selgitamisel.

= selgitab seoste =

OQ=cm(t;—1) Q=cmt

Ar=t, —t
, kus S

= selgitab termose, paikesekiitte ja soojustusmaterjalide otstarvet, té6tamise p&himdotet, kasutamise naiteid ning ohutusndudeid;
= viib labi eksperimendi, mdotes kehade temperatuure, t66tleb katseandmeid ning teeb jareldusi kehade materjalide kohta.

téhendust, seost soojusnahtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamisel;

Oppetu Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised t66d ja IKT Oppeainete 18iming || L8iming labivate Oppematerjal/
nd kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond teemadega Oppevahendid
46 Siseenergia Kontrollt6é6/ tunnikontroll: soojusliikumine ja KEEM - reaktsiooni TE - inimese
Siseenergia, siseenergia aineehitus. kalg_us vabanev soojatajuvus.
komponendid — kineetiline ja 8. klassi mdistete — energia, 1 dzaul, Soojus
potentsiaalne. Siseenergia kineetiline ja potentsiaalne energia
muutumise vBimalused kordamine. Katse: soojendada pastapliiatsit
vOi joonlauda a) hddrumisel, b) radiaatori
vastas, c) soojas vees. Katsete anallis
47 Soojusilekanne Toode analids. GEO: soojuslik Kadnal, 6huline
Soojustilekanne, soojuslik Vestlus, naited slisteemidest, kus esineb tasakaal Maal \r;atlttulll(\i(’rr
tasakaal, soojusliku tasakaalu soojuslik tasakaal. R6hutada soojushulga ja Ig "f:.l..a. ZS
tingimus. Soojushulk. siseenergia seotust soojusilekandel. Einii; ”tn'g
Soojusilekande liigid. Katsed: a) soojusjuhtivus metallvardas; | iu :
Konvektsioon, soojuskiirgus ja b) konvektsioon — dhulise vatituki likumine haelakestega
soojusjuhtivus. kiuiinlaleegi kohal; c) soojuskiirgus katelt
posele
Katsete vaatlus ja anallis.
48 Soojusiilekande nahtused Probleemilesannete lahendamine GEO: maapinna, 6hu, || Tl - ehitusel ja
looduses ja elukeskkonnas. vee soojusjuhtivus; majapidamises
tuul ja hoovused kui kasutatavate
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Paikese kiirgus ja aastaajad,
paikesekiite

konvektsioon;
Paikese
soojuskiirgus.

materjalide
soojusjuhtivus,
soojuskiirguse
kaardistamine
hoonete
soojustamise
kvaliteedi
maaramiseks

Tl — kuidas teha
paikesekollektorit

49 Soojusilekande liigid. Termos. || Rihmatdd: Ideaalse termose ideekavand,
koos pdhjendusega, kuidas on vahendatud
soojusilekannet, iga selle liigi osas.
50 Soojushulk ja kehade Termose ideekavandite esitlus. GEO: Soojushulad Tl —vee
soojenemine ning jahtumine. Naidisilesanne — vormistamine. Ulesannete \s/ggiongeun?iel i llzzzﬁlz?rt?;r;e'steem
Erisoojus, Q = msAt, kus At = t;- lahendamine. Soojenemiset | . uttesu
t jahtumisel ides
BIO,GEO: vesi ja
selle suur erisoojus
51 Kalorimeetri ehitus ja Ulesanded soojusliku tasakaalu kohta.
kasutamine
52 Soojushulk Praktiline t66 — Keha erisoojuse maaramine. Kalorimeeter,
Mddtemaaramatuse anallis. veekeetja,
metallkehad,
kaalud,
termomeeter
53 Kordamine Praktiliste to6de analiitis. Mdistete kaart,
Ulesanded
13 |[ Kontrollté6: Soojusiilekanne. || |

Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused (8-11 tundi)

Oppesisu: Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine. Keemine, keemissoojus. Kiituse kiittevaartus. Soojustehnilised rakendused.

Opitulemused: Opilane:

loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab neid teiste ndhtustega ning kasutab neid praktikas;
selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiituse kiittevaartuse tdhendust, teab kasutatavaid mootihikuid;
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= selgitab seoste =

O=iAm QO=Lm

téhendusi, seostab neid teiste nahtustega ning kasutab neid probleemide lahendamisel;
= |ahendab rakendusliku sisuga osatlesanneteks taandatavaid soojustehnilisi kompleksilesandeid.

Oppetund Teema/ Mdisted Oppemeetodid/ praktilised t66d Oppeainete 18iming L&iming labivate || Oppematerjal/
ja IKT kasutamine/ hindamine/ teemadega dppevahendid
Oppekeskkond
54 Sulamine ja tahkumine. Kontrolltddde anallils. Katsed: a) GEO: veekogude Vee ja jaa segu,
Sulamistemperatuur. Sulamissoojus. Q vee ja jaa segu temperatuuri jaatumisel vabanev tina voi joodis,
=mA moodtmine, b) tina voi joodise soojushulk. elektripliit
sulatamine ja IP-anduriga
temperatuuri mdédtmine
55 Sulamine ja tahkumine Sulamise ja tahkumise MATE: graafikud
kirjeldamine graafiku abil.
Ulesannete lahendamine
56 Aurustumine ja Vestlus. Katsed: millest sdltub BIO: taimede lehed ja TE — niisked Erinevad
kondenseerumine. Aurustumissoojus. kehade jahtumise kiirus. Voib aurumine; muld ja roivad ja anumad -
koostada uhiselt katsete aurumine kilmetamine materjal, pindala
tl.J.Iemuste and_mebia_a3| - Iasta_ piisisoojased ja TI — veeauru varv jne,
ruhmades valida vBimalus, kuidas hiai : : o termomeeter.
. igistamine kineetilise
jahutada etteantud kogus kuuma :
s ) . Lo energia
vett 5 minuti jooksul ja KEHAL: sportimine ja kasutamine
tulemustest moodustada higistamine, o
L : elektrijaamades
andmebaas ja Ulesandeks on sporditrauma
teha anallis. kilmasprei
KEEM: destilleerimine
57 Keemine ja keemissoojus Katse: vee kuumutamine Piirituslamp ja
Keemine ja keemissoojus,Q = klaasndus kuni keemiseni, keeduklaas
mL. Keemistemperatuur. Keemistemperatuurid kiirkeetjas veega.
ja kérgmaestikus. IKT — you tube
— kuidas vesi keeb vaakumis.
Ulesannete lahendamine
58 . . " O=rm Katsed: pdlevkivi pdlemine, KEEM: orgaanilise aine || UA —SEJja Kild pdlevkivi,
Kutuse kuttevaartus. piirituse pdlemine. Vestlus, pélemine, puhas keskkond piiritus

katsete analils.

pdlemisreaktsioonid
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Probleemiilesanded.

59

Soojusfiisika kompleksilesanded Graafilised ulesanded.
Probleemilesanded (naiteks, kas
suigavkulmast voetud
mabhlajaatise s66mine annab
energiat v8i vbtab?)

60

Kordamine Madistete kaart,
kordamisilesanded.

61

Kontrolltd6: aineolekud ja kituse
kittevaartus.

Tuumaenergia (5-7 tundi)

Oppesisu: Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade |8hustumine ja siintees. Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeeter.
Paike. Aatomielektrijaam.

Opitulemused: Opilane:

nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi, radioaktiivse lagunemise ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;

selgitab seose — kergete tuumade Uhinemisel ja raskete tuumade |I6hustamisel vabaneb energiat, tAhendust, seostab seda teiste nahtustega,;
iseloomustab a-, B- ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;

selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, to6tamise p6himdtet, kasutamise naiteid ning ohutusndudeid;

selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid

Oppetu Teema/ Maisted Oppemeetodid/ praktilised t66d ja IKT Oppeainete 18iming L&iming Oppematerj
nd kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond labivate al/
teemadega Oppevahen
did
62 Aatomi mudelid — Demokritose KT anallis. KEEM: aatomi ehitus
aatgr’r:, Rutherfordi, mudel, Bohri Ulevaade mudelitest ja nende arengust, mis on AJAL: tehnika ja
mude seotud tehnika ja teaduse arenguga. teaduse arenguetapid

Kordamine — keemias ja elektridpetusest dpitud
aatomi ja aatomi tuuma ehitus.

63

Tuuma koostis. Ulesanded isotoobi koostise kohta, isotoobi KEEM: keemilise
markimise viisid (naited ajakirjandusest). elemendi simbol,

Isotoobid, prooton, neutron, . -
P perioodilisuse tabel

massiarv, nukleon; stabiilsed ja




38(38)

ebastabiilsed ehk radioaktiivsed Graafiku - eriseose energia sOltuvus isotoobi
isotoobid. Tuuma seoseenergia. massiarvust uurimine ja arutelu.
Radioaktiivsus.
64 Radioaktiivne kiirgus. Katse: naidata dosimeetrit ja vimalusel (Am — TE: radioaktiivs || dosimeeter
Radioaktiivne kiirgus a-, B- ja y- andynt, VOi vastavalq pr.ep'grgat_e kasutades) e kiirguse t9|m§
" uurida selle kasutamist ja thikuid. Vestlus. eleusorganismi
kiirgus. a-, B-osakesed. . o
Dosimeeter _L|samat_erja||d dele
internetis http://phet.colorado.edu/en/simulation/b
eta-
decay, http://phet.colorado.edu/en/simulation/alp
ha-decay
65 Tuumareaktsioonid Tuumareakt || Arutelu tuumareaktsioonide toimumise ule TE: tuumaener
sioonid; tuumade |I8hustumine ja energeetilisest aspektist lahtuvalt, vorrelda gia
siintees; ahelreaktsioon; pdlemisega. Néidata eriseose energia graafiku rakendamine
tuumareaktor; tuumaenergia pdhjal, miks annab energiat kergete tuumade
Uhinemine ja raskete
I6hustumine. http://phet.colorado.edu/en/simulati
on/nuclear-fission
66 Tuumaenergia Vestlus - tuumaelektrijaama ohutus ja AJAL: dnnetused
rakendamine. Tuumaelektrijaam, || t66pShimdte, ohtlikkuse peamiste pdhjuste tuumaelektrijaamadega
Tahtedes toimuvad protsessid. valjatoomine Jaapanis ja Ukrainas toimunud GEO: Eestile lahemal
Radioaktiivsed jaagid. Onnetuste naitel. asuvate TEJ asukoht
kaardil, uraani
leiukohad
67 Tuumaenergia Ruhmatéona seinaplakatid/ Kontrollt6o/ rollimang
/ kas rajada Tartusse TEJ / Véitlus samal teemal
| 68 | Tuumaenergia || Toode esitlus ja analiiiis
69 Kordamine Filmide vaatamine, jarelevastamised,
Oppekaigud,
70 Kooliaasta I16pp
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